《镁的提取及应用》教学设计
常州市新桥中学 顾秋华 
【教学目标】1、了解镁单质的生产原理。

2、能用实验的方法探索和认识镁及其化合物的性质。

3、通过经历实验探究的过程,了解实验研究化学物质的一般方法。

【重点、难点】通过实验来探索镁的性质，运用对比的方法来学习镁的性质。

【教具、教法】化学实验室，讲授法、实验探究法、讨论法
【课前准备】对已有知识进行回忆：

1、请写出在已经学过的非金属知识中，涉及到镁的有关反应。

2、回忆初中学过的工业炼铁，写出炼铁的方程式。

3、回忆冶炼金属钠。

[介绍]在工业上冶炼金属除上面两种方法外，一般还用热分解法，现简单介绍如下：

热分解法：有些不活泼金属仅用热分解法就能制得。在金属活动性顺序中，位于氢后面的金属（如Hg、Ag等）的氧化物受热就能分解，例如：    [image: image1.png]2HgO L 2Hg+0, T
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[自主学习]

镁的物理性质（书第56页）

镁为银白色金属，硬度较小，具有导电导热性，密度较小。镁合金的密度也较小，但硬度和强度都较大，因此镁合金被大量用于制造火箭、导弹和飞机的部件等。
【引言】通过前面的学习，我们知道了金属钠的性质及提取，这节课我们将要学习另一种金属——镁的提取及应用。

【讲解】首先大家一起来回忆一下，在初中我们已经学过金属活动性顺序表，知道了镁排在钠的后面，前面我们已经研究了钠的物理性质和化学性质，今天我们再一起来了解一下镁的有关性质。

根据书P56页，完成自主学习。镁作为金属，所以具有金属的通性。我们主要来研究它的化学性质。原子的化学性质主要决定于原子的最外层电子，镁原子最外层只有两个电子，很容易失去，化学性质活泼，表现出还原性。这就是镁的化学性质的总体概括。

拿出一根镁条，擦净前后给学生观察现象。

【提问】在你没有将镁条擦净之前，镁条是什么颜色？

【回答】灰黑色。

【提问】这是镁条本来的颜色吗？若不是，镁条为什么会变为灰黑色？

【回答】不是，镁是银白色的金属，变为灰黑色是因为镁被空气中的氧气所氧化。

【讲解】镁在空气中可以被空气的氧气缓慢氧化，但如将镁条在氧气点燃，反应非常剧烈，得到了白色的氧化镁固体。当然，在点燃的条件下，镁也能和其他非金属单质发生反应，如氯气、氮气等。

【板书】① 与非金属单质的反应                    
2Mg ＋ O2[image: image2.png]


2MgO      Mg ＋ Cl2 [image: image3.png]


2MgCl2                   

3Mg ＋ N2 [image: image4.png]


Mg3N2
【过渡】镁除了能和非金属单质反应外，还能否与其他物质反应呢？我们一起通过实验来解决我们的疑问。
【探究、合作学习】 

 [实验1]从广口试剂瓶中取2片打磨好的镁条放入一支试管，加入少量水，滴入2～3滴酚酞，加热煮沸。观察现象。

[实验2]取一根4～5cm长的镁条，用砂纸将表面的氧化镁擦去，用坩埚钳夹持镁条，在酒精灯上点燃后，伸入充满二氧化碳的集气瓶中，观察现象。

[实验3]在一支试管中放入一小段擦去氧化膜的镁条，再向试管中加入一定量的稀硫酸，观察现象。
实验记录

	序号
	实验现象
	实验结论（相关的化学方程式）

	实验1：
	Mg条表面产生气泡，溶液变红
	Mg+2H2O=Mg(OH)2+H2
（放热反应）

	实验2：
	燃着的镁条在二氧化碳中继续燃烧，发出白光，生成白色粉末，在瓶内壁有黑色物质附着。
	2Mg+CO2=2MgO+C

	实验3
	迅速反应，产生大量气泡，放出热量，试管壁温度升高。
	Mg+H2SO4=MgSO4+H2
（放热反应）


【过渡】镁是重要的金属材料，应用非常广泛。镁合金密度较小，硬度和强度较大，广泛应用于火箭、导弹和飞机制造业等。氧化镁的熔点很高，是优质的耐高温材料。

【板书】镁及其化合物的应用

1、镁合金广泛应用于火箭、导弹和飞机制造业等。

2、氧化镁是优质的耐高温材料。

【过渡】金属镁有如此重要的性质及用途，而在自然界中主要是以化合态存在于地壳和海水中。要获得金属镁，我们可以从海水中获取。那么，如何从海水中提取金属镁呢？
在课前准备中，已经让大家去回忆我们以前是如何来制取金属的。下面我们一起来交流交流。
工业上利用CO高温还原Fe2O3来生产铁，而金属钠是通过电解熔融的氯化钠得到的。这两种金属分别用了两种冶炼金属的方法。其中活泼金属例如K、Ca、Na、Al还原性很强，很容易失去电子，因此不能用一般的方法和还原剂使其从化合物中还原出来，而只能通过通电分解其熔融盐或氧化物的方法来冶炼。因此第一种方法称为电解法。
第二种方法叫做热还原法，常用的还原剂有焦炭、一氧化碳、氢气和活泼金属等，可用来制备像Fe、Cu、W、Cr之类的金属。

课前准备中介绍了第三种方法：热分解法，可制备有些不活泼的金属。譬如位于氢后面的金属可由加热其氧化物得到。
【活动与探究】根据课前准备，结合所给的表格，设计一套以海水为原料制备金属镁的方案，并请你用箭头、方框画出简易的流程图

[附表]

常见镁的化合物的熔点

	物质
	MgO
	MgSO4
	MgCl2
	Mg(OH)2

	熔点（℃）
	2800
	1124
	712
	(280℃时分解)


室温下镁的化合物的溶解度（g/100g H2O）

	物质
	MgCO3
	MgSO4
	MgCl2
	Mg(OH)2

	溶解度
	0.01
	33
	54
	0.0029


海水中一些元素含量

	元素
	浓 度/mg.L-1
	元素
	浓 度/mg.L-1
	元素
	浓 度/mg.L-1

	氯（Cl）
	19350
	溴(Br)
	67
	钡(Ba)
	0.03

	钠(Na)
	10770
	锶(Sr)
	8
	钼(Mo)
	0.01

	镁(Mg)
	1290
	硼(B)
	4.6
	铀(U)
	0.003

	硫(S)
	885
	锂(Li)
	0.17
	镍(Ni)
	0.002

	钙(Ca)
	400
	铷(Rb)
	0.12
	钴(Co)
	0.0005

	钾(K)
	380
	碘(I)
	0.06
	金(Au)
	0.000004


【学生讨论，得出结论】
贝壳（CaCO3）
↓高温

CaO

      ↓H2O

     石灰乳          HCl           电解

MgCl2--------→Mg(OH)2-△-→MgCl2·6H2O----→Mg

[学生练习]将各步骤中涉及的化学方程式写出来。
【总结】这节课我们学习了从海水中提取金属镁以及镁的性质与应用，请同学们重点掌握好镁的性质，尤其是其化学性质，能与非金属单质、氧化物和酸等物质发生反应，表现出还原性。

【点评】
1、基础教育课程改革的目标中提到“……，关注学生的学习兴趣和经验，……”，本节课对学生的学习兴趣和经验给予了充分的关注。该课从“对以前所学并与本节课相关知识的回忆”引入，学生已有一定的知识储备，贴近学生的实际经验，学生容易进入较好的学习状态，从而激发学生的学习兴趣，使本节课可得到较好的效果。
2、“实验是化学的基础”，本节课也充分重视了实验这一有力的“化学武器”。通过实验操作，培养了学生的动手能力；通过实验现象的观察，培养了学生的观察能力；通过对实验现象的分析，培养了学生分析问题，解决问题的能力；通过实验设计的层层深入，培养了学生的探究能力；通过实验时同组同学的协作，培养了学生的合作意识和合作能力。
3、新课程的教材资源比较丰富，版本较多，对教材内容根据《课程标准》适当调整非常必要。本节课在设计的时候，对于教材安排的顺序做了部分调整。苏教版教材上是先讨论制法，再来探究性质、用途。本节课在设计时先由学生探究得到金属镁的性质，对镁有了更进一步的了解后来探究它的制法、推测它的用途，从而使学生的学习思路循序渐进，也让学生乐于接受，体现了新课程基础性、人文性的特点。






