
初探化学实验的“微型、绿色、可持续”
——苏教版必修2 “电能转化为化学能”教学设计案例

笔者于2011年5月26日在常州举行的高一新课程调研活动中上了一堂研究课，内容是苏教版《必修2》专题2第三单元《电能转化为化学能》，下面是本节课的教学设计。

1 设计思想
“电能转化为化学能”在苏教版教材体系中分别出现在必修2、《化学与技术》 、《化学反应原理》3本教材上，《化学课程标准》对电解的原理及应用在各个板块的教学要求各有侧重。
“金属的电化学腐蚀”在《化学课程标准》各版块的内容要求
	
	《必修2》
	《化学与技术》
	《化学反应原理》

	《化学课程标准》内容
	无内容
标准
	举例说明用化学方法进行金属材料表面处理的原理
	体验化学能与电能相互转化的探究过程，了解电解池的工作原理，能写出电极反应和电池反应式，知道电解在氯碱工业、精炼铜、电镀、电冶金等方面的应用，认识电能转化为化学能的实际意义。


通过以上对比，可以发现电解池的工作原理和应用会在选修《化学反应原理》专题1第二单元详细讲解，而由于这个内容在高二的学业水平测试中是不考查的，所以很多学校在高一阶段是不上这个内容的。但从知识的系统性上来考虑，化学能与电能的相互转化，为了体现“相互”的关系，这个内容的存在是有它的必然性的。因此要认清楚电解原理在必修2中的地位，进行教学设计时应注重前后知识的比照，由原电池原理引入电解池原理的讲解，不宜挖难挖深。鉴于它在教材中所处的位置，在概念讲解时，采用类比的方法去发现原电池和电解池的异同点，并通过比较记忆加深学生的印象；鉴于这部分内容是选修的重点，到时会详细讲解，所以回避关于电解过程溶液中阴阳离子的放电顺序，以实例的形式让学生了解几种电解的重要应用。
本节课的教学设计主要体现了以下几点：注重绿色化学，提倡微型实验，将实验中的污染降低到最小程度；注重实验探究，通过实验的设计、问题的讨论了解电解的原理；注重学生问题意识的培养，通过实验探究提高学生思维能力以及质疑能力，学会应用观察、类比等多种手段获取信息；注重化学知识应用，通过问题解决让学生学会用化学原理解释某些实际生产原理、解决实际问题。
2 教学目标

 [知识与技能]

 了解电解的基本原理、电解池形成的基本条件；
 了解电解的几种常见应用。
 [过程与方法]

通过实验探究和问题讨论提高动脑能力以及获取信息的能力。
通过电解池与原电池的对比，学会应用观察、类比等方法获取信息
[情感态度与价值观]
      提倡微型实验，宣传绿色化学，注重学生环保意识的培养；

认识到电解对社会生产和生活的影响，能用化学原理进行解释，增强联系实际学习化学并将化学知识应用于生活的意识。
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3 教学设计及过程

【情景导入】播放视频：全身电镀黄金的保时捷跑车，金光闪闪，在街头呼啸而过。
再看一则新闻：2010年7月以来，由于美元大幅度贬值，导致国际黄金价格暴涨，进而对埃及的首饰市场造成了相当大的冲击。随着埃及人传统的结婚季节的来临，人们纷纷选择购买中国产的镀金饰品来代替昂贵的纯金饰品。
【设问】看完视频和新闻，你有什么感受？对于金属的电镀大家最迫切想了解的是什么问题？
（设计意图：通过相关报道，让学生认识到电镀给社会生产和人们的生活带来了影响，将教学内容拉近学生的生活，增强学生的情感体验，激发学生的求知欲望）
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【过渡】怎么在物件上镀上想要的金属？我们首先要做的，就是了解什么是电镀。电镀是电解原理的重要应用之一。我们今天就以氯化铜溶液的电解为例来研究电解的基本原理。
【实验探究1】电解氯化铜溶液

提供器材：点滴板、9V层叠电池及笔芯电极；

提供药品：CuCl2溶液、淀粉-KI试纸。
【实验操作】在点滴板相邻两格注入CuCl2溶液，（注意两格间溶液略有相通），手持电极分别插入两格溶液中，数五秒后拿出。
【观察现象】有刺激性气味，一端电极有气泡，另一端电极有红色物质析出

【交流与讨论】
（1）通电前,溶液中存在哪些离子？阴阳离子如何做运动？

（2）通电后，阳离子如何移动？阴离子如何移动？

（3）当离子定向运动到电极表面上时，发生了什么变化?
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【播放Flash】微观模拟电解氯化铜溶液               

【结论】
	氯化铜溶液
	现象
	电极反应式
	反应类型

	阳  极
	有气泡产生，刺激性气味，能使湿润的淀粉-KI试纸变蓝
	2Cl--2e- =Cl2↑
	氧化反应

	  阴  极
	表面有红色物质析出
	Cu2++ 2e- =Cu
	还原反应

	电解方程式
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（设计意图：学生动手实验了解电解反应的原理，感知反应中的能量变化与原电池中能量变化的区别；另外由于电解CuCl2溶液中产生Cl2污染环境，故将实验设计成微型实验，倡导绿色化学。另外，结合微观模拟电解溶液的过程，让学生对电路中电流产生的原因和电子运动的方向有了感性的认识，为接下来的理论分析做好铺垫。）
【过渡】我们在前面已经学习了实现化学能向电能转化的装置——原电池，结合刚才我们讨论的电解CuCl2溶液的原理，类比归纳什么是电解，什么是电解池。
【设问】
（1）回忆一下，构成原电池需要哪些条件？
（2）结合刚才的实验，归纳构成电解池的条件是什么？
（3）电解池中的阴阳两极是如何判断的？
（4）电路中电子运动的方向是怎样的？电流是如何产生的？
（设计意图：通过回忆原电池构成的条件，学生可对比分析归纳出电解池的相关概念，要引导学生找出两者的异同点。）
【质疑讨论】在第（4）个问题中，有个别学生产生了疑问：电子在导线和电极处可以定向移动产生电流，难道也可以到溶液中移动产生电流？

有学生起来回答：“溶液中是离子的定向移动产生电流。”老师在这里要讲解清楚，外电路通过电子的定向移动形成电流，溶液中阴阳离子的定向移动形成电流，从而形成闭合回路。
【归纳总结】一、电解原理
1、电解：使电流通过电解质溶液，而在阴、阳两极引起氧化还原反应的过程。

   电解池：借助于电流引起氧化还原反应的装置，也就是把电能转化为化学能的装置叫做电解池或电解槽。

2、电解池构成条件：

    ①直流电源
    ②两个电极(与外接电源相连)
    ③电解质溶液(或熔融的电解质）
    ④形成闭合回路

3、阴阳极的判断
    阳极：与电源正极相连，电子流出，发生氧化反应

    阴极：与电源负极相连，电子流入，发生还原反应

4、电子运动方向

    负极     阴极……阳极     正极                             
【阅读资料卡】1807年，当英国化学家戴维将铂电极插入熔融的氢氧化钾并接通直流电源时，在阴极附近产生一种银白色的金属，随即形成紫色的火焰。这就是发现钾元素的主要过程，当时在社会上引起了轰动。他随后用电解法又相继发现了钠、钙、锶、钡、镁、硼、硅等元素，戴维成为发现化学元素最多的人。
【交流与讨论】回忆必修1元素化合物的学习，思考电解的原理曾经在哪里应用过？
（设计意图：提供的资料卡可以帮助学生从一些金属制取的方式方面去回忆电解原理的应用。）

【学生讨论归纳】电解饱和食盐水制Cl2，电解熔融的盐或金属氧化物来制活泼金属。
【呼应开头】还有电镀，
【创设情境】如果想在一把铁钥匙的表面镀上铜，让它变得更美观，怎么来进行？
【交流与讨论】

（1） 选择什么材料做阴阳极？

（2） 用什么做电解质溶液？

（3） 物品选好后，装置如何连接？

【实验探究2】电镀铜
提供器材：让学生课前准备的要镀铜的金属物件，9V层叠电池，导线夹，
提供药品：CuCl2溶液，铜片

【实验操作】按讨论好的结果连接电路，注意层叠电池的正负极，导线夹连电池正极的一端夹铜片，连负极的一端夹待镀的物件，一分钟后取出待镀物件，
【观察现象】铜片表面逐渐溶解变光亮，金属物件表面有红色铜析出

【设问】写出两极发生的电极反应式，

【归纳总结】

	电极
	现象
	电极反应式

	阳极（铜片）
	表面溶解变光亮
	Cu－2e-＝ Cu2+

	阴极（镀件）
	表面有红色物质析出
	Cu2++2e-＝Cu


【拓展视野】阅读课本P45页，铜的电解精炼
【小结】1 电解的基本原理；
2 电解的几点应用：（1）电解饱和食盐水；（2）活泼金属的冶炼；（3）电镀；（4）铜的电解精炼
4 教学反思
（1）提倡微型实验，传播绿色化学的理念。本节课涉及到电解CuCl2溶液，会产生Cl2，既污染环境，又会对师生健康产生影响，所以设计了这个微型实验，让我们的化学实验“绿色”化，让学生树立绿色化学的理念。采用微型实验，既可以激发学生学习化学的兴趣，强化动手能力的训练，培养创新思维，又可以让学生树立环保的观念。

（2）激发学生思维，鼓励学生提出疑问。本课通过“实验—观察—讨论—解释—质疑—再讨论”这样一条主线进行教学，教学中通过实验激发学生的思维，引导学生提出疑问，并通过合作讨论进而解惑。培养学生敢于课堂质疑的能力是我们现在的教学中需要解决的一个实际问题，只有发现问题、提出问题进而解决问题，一堂课的实效才能真正落到实处。
（3）注重学生探究能力的培养。探究学习是学生学习化学的一种重要方式，也是培养学生探究意识和提高探究能力的重要途径。在化学课堂中，教师尤要注意设计不同模式的探究，可以是问题探究，也可以是实验探究。创设合适的问题情境有利于激发学生求知的欲望，学生动手实验探究有利于培养学生求真求实的意识。通过这种方式激发学生学习的主动性和创造性，这样才能使新课标理念得以有效地落实。
（4）STSE教育强调科学，技术与社会，环境的相互关系，重视科学技术在社会生产，生活环境和社会发展中的作用，是指导和实施学科教育的新理念。本课从电镀的实际应用出发，结合实验让学生了解什么是电解，在原理分析后结合生产实际解释进而自己动手制作，努力体现 “从生活中来，到社会中去”这个教学理念，引导学生用化学知识解决实际问题。
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