铁、铜及其化合物的应用（教案设计）
张建芳
教学目标：
1、知识与技能：掌握Fe2+、Fe3+的性质及相互转化。学会用图示法自主构建“铁三角”关系。学会用化学方法鉴别Fe2+与Fe3+。系统掌握铁及其化合物的化学性质。

2、过程与方法：通过教材的交流与讨论发挥学生的主观能动性，思考、比较并回忆以前学习过的知识；根据活动与探究中的实验提示，引导学生进行实验，从实验中总结经验以获得自我探究的乐趣。

3、情感态度与价值观：在“实验－反思－再实验－再反思”的过程中体验实验探究的方法和技能。通过列表比较和图示联系的方式，在掌握Fe2+、Fe3+的性质的同时，学习科学的思维方法和学习方式。

教学重点、难点：
重点：1、Fe2+、Fe3+的性质及相互转化

  2、学会用化学方法鉴别Fe2+与Fe3+

难点： Fe2+、Fe3+的性质及相互转化；“铁三角”关系的构建

教学过程

[引言]：上节课我们学习了如何从自然界获取铁和铜。铁和铜是我们在日常生活中经常接触到的金属材料。铁和铜的许多应用是由他们的物理性质所决定的。
[学生活动一]请根据铁和铜的应用，说说它们的物理性质。
[展示图片]：铁和铜应用的图片
[学生回答]工农业生产中，铁是最重要的基本结构材料，锻造刀箭犁锄等（铁合金的机械强度大）；油罐车拖着铁链（接地，导电性）；铁锅（导热性）；磁铁（磁性）；铁丝（延展性）。国防和战争更是钢铁的较量，钢铁的年产量代表一个国家的现代化水平。
    铜用于各种电缆和导线，电机和变压器的绕阻，开关以及印刷线路板等。（导电性等）在机械和运输车辆制造中，用于制造工业阀门和配件、仪表、滑动轴承、模具、热交换器和泵等。（导热性等）在化学工业中广泛应用于制造真空器、蒸馏锅、酿造锅等。（熔点较高）    在国防工业中用以制造子弹、炮弹、枪炮零件等。（比铁耐腐蚀）在建筑工业中，塑造铜像，用做各种管道配件、装饰器件等。（美观）
[归纳总结一]铁和铜的物理性质
	 
	共同点
	不同点

	铁
	具有金属光泽的固体，密度较大，熔点较高，易导电、导热
	纯净的铁为银白色，有良好的延展性，质地较软，可被磁化

	铜
	
	铜具有与众不同的紫红色，质地较硬


[学生活动二]：在以前的学习中，我们已经了解了铁、铜与其他物质发生的一些反应。写出你所知道的有铁或铜参加的反应。如果是离子反应，请写出离子方程式；如果是氧化还原反应，请指出其中的氧化剂和还原剂。
[教师活动]：巡视并改正错误。并请学生汇报讨论结果。
[归纳总结二]铁和铜的化学性质
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[学生活动三]分析反应产物中铁元素的化合价，归纳铁在什么情况下变为Fe2+?在什么情况下变为Fe3+?
[归纳小结三]

[image: image2]
[设疑]：Fe2+与Fe3+能否相互转化呢？我们要确定Fe2+与Fe3+是否发生了相互转化首先必须学会鉴别Fe2+与Fe3+。同学们有哪些好方法？

[学生回答]：观察溶液颜色；加烧碱……
[学生活动四]：1、分别向两支试管中加入少量FeCl3溶液 和FeCl2溶液，观察溶液的颜色（用白纸衬着）。
[提出问题] FeCl2溶液颜色看不出来。

[教师指导]可用加入KSCN溶液的方法来鉴别。
[学生活动四]：2、分别向刚才的两支试管中滴加KSCN溶液，观察并记录现象。
[归纳小结四]Fe2+和Fe3+的鉴别 
	鉴别方法
	Fe2+
	Fe3+

	观察溶液颜色
	浅绿色
	棕黄色

	与KSCN反应
	无明显现象
	溶液变为血红色

	与NaOH反应
	白色沉淀迅速变灰

绿色最后呈红褐色
	立即产生红褐色沉淀


[板书]：Fe3+与KSCN反应的离子方程式

[告知]：化学上常利用这一反应检验Fe3+的存在。

[过渡]：学会了区别Fe2+和Fe3+，现在我们就可以研究两者之间的相互转化。
[学生活动五] 1、请你根据氧化还原反应的基本原理，提出有关Fe2+与Fe3+相互转化条件的假设。
Fe2+→Fe3+化合价升高，需加入氧化剂；
Fe3+→Fe2+化合价降低，需加入还原剂。

[学生活动五] 2、 实验室提供下列试剂：铁粉、 KSCN溶液、新制氯水、 0.1mol/L FeCl3溶液、0.1mol/LFeCl2溶液。
请设计Fe2＋与Fe3+相互转化的实验方案，进行实验并记录现象。          Fe2＋与Fe3+的转化实验
	转化类型
	实验方案
	实验现象

	Fe2＋→Fe3+
	 
	 

	Fe3+→Fe2＋
	 
	 


[学生汇报方案]：向FeCl2溶液中加氯水，再加KSCN溶液，看到溶液变红说明Fe2+→Fe3+。
[提出问题]：这个方案严密吗？ 

[学生回答]：不严密，假如Cl2不能把Fe2+氧化为Fe3+，而原溶液中原来就有Fe3+，则加KSCN溶液，也会变红色。
[教师提问]：如何优化上述实验方案？
[学生回答]：先加入KSCN溶液不变色，再加氯水，如果变红说明Fe2+变成Fe3+了。
[学生汇报方案]：向FeCl3溶液中加入少量铁粉，充分震荡后再加入KSCN溶液，看到溶液颜色没有明显变化说明Fe3+→Fe2+。
[设疑]：铁可以把Fe3+变成Fe2+，那其他金属可以吗，比如铜？我们来试试看。

[学生活动五]３、用毛笔蘸取少量３０％的FeCl3溶液，在铜片上画一个“＋”，放置片刻后，用少量水将铜片上的溶液冲到小烧杯中。观察现象并分析原因。 
[归纳小结五]：Fe2+和Fe3+的相互转化
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[你知道吗？]不同价态的铁离子间转化的应用:

1、实验室保存含Fe2＋的溶液
当Fe2＋溶液露置在空气中时会被O2氧化生成Fe3＋ 

 12Fe2＋＋3O2＋6H2O == 8Fe3＋＋4Fe（OH）3↓

加入少量铁粉防止氧化 
           2Fe3＋ ＋ Fe ==3Fe2＋
2、除去废水中的Fe2+ ，常先将Fe2+氧化为Fe3+，再调节溶液的PH使Fe3+转化为Fe(OH)3析出。

3、制作印刷电路板

2Fe3＋ ＋ Cu ==2Fe2＋ ＋ Cu2＋ 
[巩固练习] 1、下列离子方程式正确的是（       ）　　
A．三氯化铁溶液中加入铁   Fe3＋＋Fe==2Fe2＋

B．氯化镁溶液中加入硝酸银溶液   Ag＋＋Cl－ == AgCl↓

C．过量氯气通入溴化亚铁溶液中

  2Fe2＋＋2Br－＋2Cl2 == 2Fe3＋＋Br2＋4Cl-
D．氢氧化铜溶于稀硫酸中  Cu（OH）2＋2H＋＝Cu2＋＋2H2O
2．如何除去杂质，提纯下列各物质
	混合物成分
	提纯所用试剂的化学式 
	离子方程式 

	（1）FeCl2中含少量FeCl3杂质
	 
	 

	（2）FeCl3中含少量FeCl2杂质
	 
	 

	（3）FeSO4中含少量CuSO4杂质
	 
	 


3、将Fe粉、Cu粉、FeCl3溶液、FeCl2溶液和CuCl2溶液，混合于某容器中充分反应（假定容器不参与反应），试判断下列情况下溶液中存在的金属离子和金属单质。
（1）若铁粉有剩余，则容器中不可能有_________；

（2）若氯化铜有剩余，则容器中还可能有_________；

（3）若氯化铁和氯化铜都有剩余，则容器中不可能有_________，
可能有_________。

（4）若氯化铁有剩余．则容器中不可能有_________。

[课后作业] 1、将“铁三角”构建完整，各举一例，写出反应的化学方程式或离子方程式。
2、自主阅读书P74“资料卡”，整理铁、铜的化合物的应用。
1、铁的化合物：

①Fe2O3作颜料，制防锈油漆；
②氯化铁、硫酸亚铁可作净水剂；
③作磁性材料；
④维持生命活动的微量元素，人体缺铁会引起贫血。
2、铜的化合物：
铜盐可杀菌，CuSO4溶液杀灭寄生虫，治疗皮肤病。
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曾获全国二等奖
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