一类函数性质研究
——函数
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的图像、性质及其应用
教学目标：

1、掌握函数
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的图像和性质；
2、初步应用函数
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的图像和性质解决函数的最值
 3、掌握数形结合、分类讨论、转化的数学思想，培养学生探究数学问题的意识与能力.
教学重点：

  双勾函数的图像和性质
教学难点：

  怎样利用性质画出函数的图像。

教学过程：

（一）知识引入阶段

师：初中我们学习了正比例函数和反比例函数的图像和性质，那么你们有没有兴趣研究把他们合起来所组成的函数，暂且称正反函数呢？
生：有。
[在学生思维的最近发展区，恰时恰当地提出一个新问题，一下子激活了学生的思维冲动]
（设计意图：此问题的设计不仅复习了基本不等式的应用方法，更对函数
[image: image4.wmf])

0

(

>

+

=

a

x

a

x

y

的探究创设了诱人的情景）

（二）知识形成阶段
1、研究函数
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的性质，并作出它的大致图像.
师：请大家研究函数
[image: image6.wmf]x

x

y

1

+

=

的性质，并指出这些性质对作图的作用.

生：定义域：
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 ，可知函数图象与y轴没有交点.

生：奇函数，图象关于原点o对称.

生：值域好像不太想的出来。
师：好！那么单调性呢？

生：我通过取特殊值法，发现函数在
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上并不单调，同理，在
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上，也不单调，似乎没有单调区间.
师：是吗？不妨让我们先根据刚才得到的各种性质, 列表、描点、连线作出这个函数图象，再利用数形结合的思想观察它的单调区间. 
［学生思维受阻，教师适当引导.5分钟后利用投影仪展示学生成果］
师:刚才大家看到的是我们自己通过列表、描点、连线作出的大致图象,基本正确，但还不够精确.下面,请大家欣赏老师用几何画板作出的函数图象.
(电脑演示动画,增强学生对函数性质的理解)

师：函数图象的形状很象两个勾子，有人称它为“双勾函数”，又有人称它为“耐克函数”，因为它很象一体育品牌“耐克”的标志. 
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从图象上看，刚才生8的结论“函数在
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和
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上并不单调”是正确的.但是否意味着不
存在单调区间呢？

生：函数的单调区间有4个：在
[image: image12.wmf](

]

[

)

+¥

-

¥

-

,

1

,

1

,


上单调递增；
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上单调递减.

师：好！再请大家注意观察图象与直线：
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的关系，发现什么规律？
生：我发现图象越来越接近这两条直线，但不会相交.
师：对！图象无限接近这两条直线，但永远不会相交.我们把这两条直线称为“渐近线”.
师：下面老师现在再利用多媒体，展示函数
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的图象，请大家归纳它们性质上的共同点和不同点.
[学生思维活跃，互相讨论、补充]

生：它们的定义域和奇偶性相同，都有4个单调区间；不同的是它们的值域、最值，单调区间的划分.

师：请问它们单调区间的划分与什么有关？
生：我发现单调区间的端点恰好是基本不等式等号成立时的x的值.
师：太好了！有了这些发现，我们可以归纳“双勾函数”
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的图象和性质了.

2、探究究函数
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的性质，并作出它的大致图像

生众：定义域：
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 ；奇函数；

在
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上单调递增；在
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当
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师：好！其中，单调性要用定义严格证明，请同学们自己完成.

（设计意图：这一环节教师通过递进式的设问、引导，让学生在自主探索与合作交流中，历经由具体到抽象、由特殊到一般转化的思维过程，掌握“双勾函数”及其图象的性质，提升学生探究函数性质的能力.）
（三）知识深化阶段

例、求函数
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在以下区间上的最值：


[image: image25.wmf])

,

0

(

)

1

(

+¥

Î

x

； 
[image: image26.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

Î

1

,

2

1

)

2

(

x

；  
[image: image27.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

Î

3

,

2

1

)

3

(

x


［学生自主完成、教师巡视并进行个别辅导.然后利用投影仪展示学生解答过程］
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师：第1、2小题同学们的答案都是正确的，但缺乏规范的书写格式.

（教师板书解题过程，强调书写的规范性，及时纠错）

师：第3小题，请生12解释为什么当
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 EMBED Equation.3  [image: image31.wmf]ú
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生：老师，我不同意他的做法.函数并不关于
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对称，不能这样考虑.
师：那么，怎么做呢？

生：由函数的单调性可知，函数只可能在区间端点上取到最大值，因此只要比较端点函数值的大小就可以了.因为
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师：很好！那我们能不能总结一下“求函数
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在闭区间
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（师生共同归纳小结）
当
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时，函数的最大（小）值在区间端点处取到；

当
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师：那么，将区间
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（学生自主探究，得出正确结论）

师：我们已经研究了函数
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的图像和性质.现在，让我们进一步探究更为复杂的函数
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的图像和性质.
[学生积极思考，互相讨论]
生：利用化归思想
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，转化为已知函数性质处理.

生：它们的定义域和奇偶性不变. 

单调性：在
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最值：当
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（设计意图：在函数
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性质的应用及拓展的二个环节中，让学生思维在教师搭建的脚手架上，历经知识从理解掌握到应用拓展的情感体验，激发学生学习数学的兴趣，进一步培养学生探究问题、解决问题的能力.）

（四）知识总结阶段

师：这节课我们学到了哪些知识？

…………
师：我们还能否进一步探究下去？比如：
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等等.

希望同学们从更多的角度，更宽的视野，提出更多的问题.
（五）知识巩固阶段：布置作业（略）
（六）教学设计说明

本节课紧紧地抓住高一学生的这一特征，利用“双勾函数”这一富有挑战性和探索性的材料，精心设计教学情境：从提出问题，引起认知冲突
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研究函数
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研究函数
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的性质和图像.尽可能地在知识形成过程的“关键点”上，在利用数学思想方法解决问题策略的“关节点”上，在数学知识模块的“网络点”上，在数学问题的“发散点”上，让学生自主观察、实验、猜想、验证、推理，激发数学兴趣，激活数学思维。

例如，我在“研究函数
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的性质，并作出它的大致图像”的探究环节中，引导学生在对该函数的性质大致了解的情况下，尝试作出函数的草图。学生既可利用性质指导自己作图，又可借助图象验证性质的正确性.虽然不是每个学生都能成功地作出草图，但经过他们亲身实验得到了感性认识，进而不断地比较、分析、概括与合作交流，上升成为理性认识，再利用自己的语言正确表达，学生就会有所体验，有所收获，学生的数学思维就会得到进一步培养。

又如，在“由已知函数
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图象及性质的基础上，归纳、猜测函数
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的性质，再进一步化归、拓展探究
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的性质”教学环节中，尽可能在学生思维的“最近发展区”内，形成认知冲突，激发求知欲，在不断的思维碰撞中，体验探究的艰辛，更体验探究成功的喜悦，从中提升数学思维的能力。

最后，有点遗憾的是：由于这种探究课型在平时的教学中还不够深入，有些学生主动合作、探究意识不够强；而作为教师为了顺利完成本次探究过程，在预设上过于周到、细腻，没有为学生留有足够的思维时间和空间，因此课上得似乎很顺利，实际却缺乏“生成性”的精彩片段。我相信随着课改实验的深入，这种遗憾会逐步改善,让课堂真正成为学生和教师张扬他们的个性、共同成长的舞台！ 
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