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   《必修1》  
【实验三】绿叶中色素的提取和分离
一、实验原理：
①色素的提取：叶绿体中色素能够溶解在             。
②色素的分离：叶绿体中的色素在层析液中的溶解度不同，溶解度高的随层析液在滤纸上扩散得       ；溶解度低的随层析液在滤纸上扩散得      。根据这个原理就可以将叶绿体中不同的色素分离开来。
二、实验材料用具、实验方法步骤： 

1、实验材料用具：
1）材料：绿叶（选材时应注意选择鲜嫩、色浓绿、无浆汁的叶片。如菠菜叶、棉花叶、洋槐叶等。这样的叶片含丰富的       。）
2）其他试剂：无水乙醇；Si02；CaC03；层析液。
b．实验方法步骤：
	（一）提取色素(萃取法)
	（二）制备滤纸条
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	（三）划滤液细线
	（四）分离色素(纸层析法)
	（五）观察实验结果
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（标准：细、直、颜色浓绿；重复：干燥后，2-3次）
	[image: image10.bmp]（不要让滤液细线触及层析液）
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【注意事项】
1、如使用体积分数为95%的乙醇，一定要加入适量的          ，以除去乙醇中的      。
2、层析液是易挥发且有一定毒性的有机溶剂，为避免吸入过多，本实验应该在      条件下进行，在实验结束后及时用       洗手。
【例1】提取和分离叶绿体中色素的实验中，正确的操作顺序应该是（    ） 

A. 进行纸层析——制取滤液——在滤纸条上画线——将实验材料剪碎研磨 

B. 制取滤液——进行纸层析——在滤纸条上画线——将实验材料剪碎研磨
C. 将实验材料剪碎研磨——在滤纸条上画线——制取滤液——进行纸层析 

D. 将实验材料剪碎研磨——制取滤液 ——在滤纸条上画线——进行纸层析
【例2】叶绿体中色素经层析后，出现在滤纸上扩散最宽的色素带是（   ），最窄的色素带是（   ），最整齐的色素带是（   ）相邻色素带间距离最近的是（   ）与（   ）
A．叶绿素a         B．叶绿素b          C．胡萝卜素         D．叶黄素

【例3】（2011.江苏）某研究组获得了水稻的叶黄素缺失突变体。将其叶片进行了红光照射光吸收测定和色素层析条带分析（从上至下），与正常叶片相比，实验结果是  （   ）
  A.光吸收差异显著，色素带缺第2条   B.光吸收差异不显著，色素带缺第2条
  C.光吸收差异显著，色素带缺第3条   D.光吸收差异不显著，色素带缺第3条
三、合作与探讨：
1．研磨要迅速、充分的原因是                                               。
2．研磨时加入二氧化硅的目的是                                     ；
加入碳酸钙的目的是                                             。

3．过滤后，盛滤液的试管及时用棉塞将管口塞严的目的是                       。

4．制备滤纸条时，要剪去等大两角的原因是                                      。

5. 画滤液细线要细、齐的原因是                          ；

干后重复画的原因是                                   。
6. 分离时，一定不能让层析液触及滤纸条上的滤液细线的原因是                      。
7．层析装置加盖的目的是                                        。 
8. 分离后出现的色素带的宽度可以代表色素的                。
9．提取液对光和背光分别呈现什么颜色?

10.材料不同制出的色素带有区别吗？
四、疑问与反思

【过关自测】

1．叶绿体是植物进行光合作用的细胞器，光能的吸收发生在叶绿体的(   )

A．内膜上     B．基质中     C．片层膜上      D．各部位上
2．叶绿体中色素的提取和分离实验过程中，不需要用到的物质是(    )
A．二氧化硅       B．蒸馏水         C．碳酸钙         D．无水乙醇

3．下图表示“叶绿体中色素分离”纸层析装置(a一铅笔画线；b一滤液细线)，其中正确的是（    ）  
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4.右图是新鲜绿叶的四种光合色素在滤纸上分

离的情况，以下说法正确的是(      )
A．[image: image2.png]


丙色素是叶黄素
B．这些色素分布叶绿体基质中

C．乙色素在层析液中溶解度最大

D．提取色素时可用蒸馏水

5.在叶绿体色素的提取和分离实验中，扩散速度最快的色素是 (   )                 

  A. 叶绿素a     B. 叶绿素b     C. 胡萝卜素     D. 叶黄素

6.实验材料的选择在科学研究中起着关键作用。下列各项实验中，实验材料的选择存在错误的是（   ）
	
	实验名称
	实验材料

	  A
	还原糖的检测
	西瓜汁

	B
	蛋白质的检测
	豆浆

	  C
	观察植物细胞的质壁分离和复原
	紫色的洋葱外表皮

	  D
	叶绿体中色素的提取和分离
	新鲜的菠菜叶


7．下列对有关实验的描述中，错误的是（   ）
A．分离叶绿体中的色素时，不同色素随层析液在滤纸上的扩散速度不同

B．用低倍镜观察不到紫色洋葱鳞片叶外表皮细胞的质壁分离和复原过程

C．观察叶片细胞的叶绿体时，先在低倍镜下找到叶片细胞再换高倍镜观察

D．甲基绿染色可使人口腔上皮细胞的细胞核呈绿色
8．某人做叶绿体中色素分离实验时，使用的是圆形滤纸，装置如下图。实验结束时在圆形滤纸上形成四个同心色素圆环，则最内圈所呈颜色为（    ）
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9．（多选）某学生在做“叶绿体色素的提取和分离实验”时，收集到的滤液呈淡绿色，其原因可能是（      ）

A．叶片较老较黄               B．加入的二氧化硅多了些 

C．研磨不充分                 D．漏斗基部塞的脱脂棉多了些

10.分别在A、B、C三个研钵中加2克剪碎的新鲜菠菜绿叶，并按下表所示添加试剂，经研磨、过滤得到三种不同颜色的溶液，即：深绿色、黄绿色（或褐色）、几乎无色。
	处理
	A
	B
	C

	SiO2(少量)
	+
	+
	+

	CaCO3(少量)
	-
	+
	+

	95%乙醇（10毫升）
	+
	-
	+

	蒸馏水（10毫升）
	-
	+
	-


注：“+”表示加；“-”表示不加。试回答：

（1）C处理得到的溶液颜色是                 ，原因是                           。

（2）实验中加入SiO2的作用是            ，加入CaCO3的作用是                    。
（3）下列分离叶绿体中色素的装置中，正确的是（    ）


（4）如果菠菜叶放置时间过长而变黄，按上面正确提取并分离得到的色素带会出现       现象。
11. 某同学在做“叶绿体中色素的提取和分离”实验时，操作情况如下所述，结果实验失败，请指出其错误所在：

（1）将5克新鲜菠菜剪碎后，放入研钵中，加入酒精、石英砂后，迅速研磨。

（2）用毛细吸管吸取少量滤液，沿铅笔细线小心均匀地划出一道滤液细线，并连续迅速地重复划2-3次。

（3）把划好细线的的滤纸条插入层析液中，并不断振荡，以加快层析液在滤纸条上的扩散。
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