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《必修一》
【实验二】检测生物组织中的糖类、脂肪和蛋白质
【课堂展开】
一、还原糖的检测和观察：

1、实验原理：
   还原性糖+__________→____色沉淀；
2、实验材料：
  （1）选择含糖量较高、颜色为      或近      的植物组织，以    、    为最好。
  （2）常见的还原性糖包括：_______________________________；

3、实验步骤：
（1）制备组织样液：植物组织切块、研磨、________。
（2）鉴定组织样液：1 支试管+2mL_____________+1mL________________，振荡试管，（溶液_______色），________2min左右，观察溶液颜色变化。（________色→棕色→________色）。

4、结果分析：
从斐林试剂与组织样液作用的颜色变化可以得出：___________________________。
二、脂肪的检测和观察：

1、实验原理：

脂肪+_________→_______色；或  脂肪+_________→_______色；
2、实验材料：
选择富含脂肪的种子，以       为最好（实验前浸泡3h～4h）。
3、实验步骤：
（1）切片：用花生子叶作徒手切片。
（2）染色：1块载玻片+切片+ 3滴________染液，3min后吸去染液+ 2滴50%________溶液去浮色，吸去后+ 2滴__________，盖盖玻片。
（3）镜检鉴定：先用低倍镜观察找到子叶最薄处，移到______________，再用高倍镜观察。（圆形的脂肪颗粒为_____色）。

4、结果分析： 
从苏丹Ⅲ与花生子叶作用的颜色变化可以得出：_________________________________。

三、蛋白质的检测和观察：

1、实验原理：

蛋白质+________→____色
2、实验材料：
用浸泡1d～2d的黄豆种子(或用豆浆、或用鸡蛋蛋白) 使用鸡蛋清要稀释，否则影响实验效果，而且实验后易粘住试管壁不易洗刷。

3、实验步骤：
（1）制备样液：大豆切片、________、_______。
（2）鉴定：1 支试管+2mL黄豆组织样液+2mL________________，振荡试管（溶液_____色），+4滴______________，________试管，观察溶液颜色变化。（______色→______色→____色）。

4、结果分析：
   从双缩脲试剂与黄豆组织样液作用的颜色变化可以得出：________________________。
【小结】
因为某些化学试剂与生物组织中的有关_________发生一定的化学反应，产生有固定颜色的新化合物。故可根据待检物与某些化学试剂反应的____________,如橘黄色、_________色、______色等，鉴定生物组织中含有_______、可溶还原糖和___________。

【比较“斐林试剂”与“双缩脲试剂”】

	
	斐林试剂
	双缩脲试剂

	组成成分
	
	

	使用方法
	
	

	鉴定物质种类
	
	


【经典例题】
【例1】生物组织中还原糖、脂肪和蛋白质三种有机物的鉴定实验中，以下操作错误的是（  ）
   A．可溶性还原糖的鉴定，可用酒精灯直接加热产生砖红色沉淀

   B．只有脂肪的鉴定需要使用显微镜

   C．用双缩脲试剂检测蛋白质不需要加热

   D．使用斐林试剂和双缩脲试剂最好是现配现用
【例2】(2009江苏生物,21)下列有关实验及显色结果的叙述，错误的有（多选）（     ）

A.水浴加热条件下,蔗糖与斐林试剂发生作用生成砖红色沉淀
B.沸水浴条件下,脱氧核苷酸与二苯胺发生作用呈现蓝色    
C.常温条件下,蛋白质与双缩脲试剂发生作用呈现紫色
D.常温条件下,核糖核酸与甲基绿作用呈现绿色
【过关自测】

1.下列生物材料适宜用来鉴定还原糖的是（     ）
A．桔子汁         B．苹果汁       C．番茄汁       D．西瓜汁

2.为了检测人体尿液中是否含有葡萄糖，可选用的试剂是（      ）

A．斐林试剂


B．苏丹III染液

C．龙胆紫溶液

D．碘液

3.对斐林试剂和双缩脲试剂的配方，叙述不正确的是（    ）

A.都含有NaOH溶液和CuSO4溶液

B.斐林试剂的配制是将4－5滴0.05g/ML的CuSO4溶液滴入2ml 0.1g/ML的 NaOH溶液中即成

C.双缩脲试剂是将3－4滴0.01g/ML的CuSO4溶液滴入2ML0.1g/ML的 NaOH溶液中混合而成的

D.双缩脲试剂含有两种试剂：质量浓度为0.1g/ML的NaOH溶液和质量浓度为0.O1g/ML的CuSO4溶液
4．大豆中含有多种营养成分，为了检测大豆种子中是否含有蛋白质，应选取的试剂是（    ）
   A．苏丹Ⅲ染液    B.龙胆紫溶液     C．双缩脲试剂    D．斐林试剂
5．下列实验中需要用到显微镜的是（     ）
A.还原性糖的鉴定  B．蛋白质的鉴定  C．脂肪的鉴定     D.淀粉的鉴定

6. 某些试剂能使生物组织中的有关化合物产生特定的颜色反应，以下叙述错误的是（    ）
   A. 斐林试剂—还原糖—砖红色        B. 苏丹Ⅲ染液—脂肪—橘黄色

C. 双缩脲试剂—蛋白质—蓝色        D. 甲基绿—DNA—绿色
7.（2007江苏生物,19）若以鸡蛋蛋白液为材料进行蛋白质鉴定实验，发现蛋白液与双缩脲

试剂发生反应后会粘固在试管壁上。下列关于这一现象形成原因的描述中正确的是（    ） 

A.鸡蛋蛋白液稀释不够,搅拌不匀

B.只添加了双缩脲试剂A,未添加双缩脲试剂B

C.鸡蛋蛋白液不是合适的实验材料

D.蛋白液与双缩脲试剂的反应时间不够长

8. (2009广东生物,6)对下表中所列待测物质的检测，所选用的试剂及预期结果都正确的是

	
	待测物质
	检测试剂
	预期显色结果

	①
	DNA
	甲基绿
	红色

	②
	脂肪
	苏丹Ⅲ[来源:学§科§网]
	橘黄色

	③
	淀粉
	斐林试剂
	蓝色

	④
	蛋白质
	双缩脲试剂
	紫色


A.①③        B.②③        C.①④      D.②④

9.（2007海南生物,15）现有无标签的稀蛋清、葡萄糖、淀粉和淀粉酶溶液各一瓶，可用双缩脲试剂、斐林试剂和淀粉溶液将它们鉴定出来。请回答：
（1）用一种试剂将上述4种溶液区分为两组，这种试剂是                ，其中发生显色反应的一组是            和            溶液，不发生显色反应的一组是          

和             溶液。
（2）用                试剂区分不发生显色反应的一组溶液。
（3）区分发生显色反应一组溶液的方法及鉴定结果是                。

10.为了比较早熟新品梨“西子绿”与当地传统梨还原糖的含量。请根据提供的材料用具，完成下面的实验，并回答有关问题：
【材料用具】“西子绿”匀浆，当地传统梨匀浆；斐林试剂（0.1g/mL的NaOH溶液+ 0.05g/mL的CuSO4溶液），蒸馏水；试管，量筒，滴管，试管架等。

【实验步骤】
①如图所示，先在1号、2号、3号试管中分别加入“西子绿”匀浆，当地传统梨匀浆和蒸馏水各2mL。

②向l号、2号、3号试管内各注入                                        。
③将三支试管同时放入盛有50～60℃温水的大烧杯中隔水                   2min。

④观察并记录试管中出现的颜色变化。
【本实验的原理】

不同品种的梨还原糖含量的不同，与斐林试剂发生作用，生成               的程度不同。

【可能的实验结果及结论】
①若1号试管颜色深度及沉淀的量大于2号和3号试管，则早熟新品梨“西子绿” 还原糖的含量                                当地传统梨还原糖的含量。
②若1号试管颜色深度及沉淀的量介于2号和3号试管之间，则早熟新品梨“西子绿” 还原糖的含量                              当地传统梨还原糖的含量。
③3号试管最可能的实验结果是无                               产生。
11. 根据我国现行的食品质量标准，0～6个月的婴儿奶粉中蛋白质的含量应为12%～18%。现有一种待测婴儿奶粉，请你尝试完成鉴定实验。

（1）实验目的：鉴定该待测婴儿奶粉蛋白质的含量是否符合质量标准。

（2）实验原理：蛋白质与__        试剂发生作用，产生紫色反应。

（3）材料用具：相同浓度的标准婴儿奶粉溶液和待测婴儿奶粉溶液、0.1g/mL的NaOH溶液

0.01 g/mL的CuS04溶液、试管和滴管等。

（4）实验步骤：
     ①取两支试管分别加人2mL的标准婴儿奶粉溶液（编号甲）和2mL的待测婴儿奶粉溶液（编号乙）。标准婴儿奶粉溶液在本实验中起___             作用。

     ②分别向两支试管中加人2mL的______________________溶液，振荡，摇匀。

     ③再分别向两支试管中加人3～4滴 _ _      _溶液，振荡，摇匀，比较颜色的变化。

（5）结果预期：                                                               。














































1 ml斐林试剂





“西子绿”匀浆





1





传统梨匀浆





2





蒸馏水





3
































3

