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5·1  生态工程的基本原理
【考纲要求】
(1)简述生态工程的原理（Ⅱ）     (2)生态工程的实例 （I）
【学习重点】简述生态工程的原理, 生态工程的原理和生态工程实例的整合。
【学案导学】
一、生态工程与生态经济
【基础知识】
1．生态工程：
指人类应用        和系统学等学科的基本原理和方法，通过系统设计、调控和技术组装，对已经          生态环境进行修复、重建，对造成环境           的传统生产方式进行改善，并提高生态系统的生产力，从而促进人类社会和自然环境的和谐发展。
2．生态工程的目的、意义、及特点：
生态工程建设的目的就是遵循              的规律，充分发挥资源的生产潜力，防治             ，达到                  的同步发展。与传统的工程相比，生态工程具有         、       、       的特点。
3．生态经济：
主要是通过实行“循环经济”的原则，使一个系统产出的        ，能够成为本系统或者另一个系统的           ，从而实现               ，而实现循环经济最重要的手段之一就是           。
【过关练习】
1．下列关于生态工程的叙述中，错误的是（     ）
A．生态工程是生态学与系统工程学的结合  B．生态工程追求经济与生态的双赢
C．生态工程是无消耗、多效益的工程 D．生态工程促进人类社会和自然环境的和谐发展
2. 生态工程建设的实质目的是（      ）
A．减少生产消耗，增加生产效益     B．减少环境污染，发挥资源潜力
C．征服自然世界，主宰经济发展     D．遵循自然规律，实现可持续发展
3．（双选）下列关于生态工程的叙述中，正确的是（    ） 
A．生态工程是生态学、系统学和经济学等学科交叉而产生的新兴学科
B．生态工程建设的根本目的是促进自然界良性物质循环
C．生态工程的建设应当考虑物种多样性原理和物质循环再生原理等
D．生态工程追求的最终目标是经济和社会的双赢        
二、生态工程的原理
（一）物质循环再生原理
【基础知识】
      能够在各类生态系统中，进行区域        和全球地质         ，循环往复，
            利用，从而达到                  的效果。而没有          的系统，就会产生废弃物，造成环境污染，并最终影响到系统的        和发展。
【过关练习】
4．“无废弃物农业”所体现的生态工程原理主要是（    ）
A．物种多样性原理     B．整体性原理  C．物质循环再生原理   D．协调与平衡原理 
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5．（双选）右图是生态系统中某元素循环的模式图，该图可以说明（      ）
A．这是碳元素的循环
B．A与B两种生物是生态系统不可缺少的成分             
C．建立了良好的能量多级利用和物质的循环再生程序
D．该物质循环带有全球性
6．（双选）我们的祖先实施的“无废弃物农业”，使我国的土壤维持了几千年的肥力，其实这种模式就是生态工程最早和最生动的模式，这种模式的诀窍在于(     ) 
A．采集某种特殊植物，将其根茎叶加水一起捣碎榨汁，作为肥料
B．废弃一切可能的有机物
C．积极种植能够固氮的豆科植物
D．采用堆肥和沤肥等多种方法，把可能的有机物转变为有机肥料
（二）物种多样性原理
【基础知识】
一般而言，物种          的生态系统具有较高的        稳定性。生物多样性高，可以为各类生物的生存提供多种机会和条件。众多的生物通过       关系互相依存，就可以在       资源条件下，产生或容纳更多的       ，提高         。即使某个物种由于某种原因而死亡，也会很快有其他物种占据它原来的       位置，从而避免了系统结构或功能的失衡。
【过关练习】
7．我国“三北防护林”，虽然取得了巨大的生态和经济效益，但由于没有完全按照自然生态规律办事，也产生了不少问题。例如，辽宁西部的章古台地区，由于单一种植樟子松树，使松毛虫因为没有天敌而肆虐一时，使很多地方几乎成了不毛之地。这个事实说明了（     ）  
A．樟子松树的抗虫能力很差    B．松毛虫的危害性很强，并专一性的侵害樟子松树
C．物种多样性对生态系统的重要性
D．由于植物种类达单一，导致松毛虫只能侵害樟子松树
8．下列有关物种多样性的叙述错误的是（    ） 
  A．物种繁多使复杂的生态系统具有较高的抵抗力稳定性 
  B．物种多样性程度高，各类生物的生存机会越多 
  C．生物种类越繁多，引起病虫害的几率越大 
  D．生物种类繁多，可以在有限的资源条件下，提高系统的生产力 
9．（双选）在生态工程建设中，注重物种多样性原理的主要意义是（    ）
   A．提高生态系统的抵抗力稳定性          B．提高生态系统的恢复力稳定性
   C．保持生态系统内各种群的密度固定不变  D．为各类生物的生存提供多种机会和条件
（三）协调与平衡原理：
【基础知识】
处理好生物与环境的协调与平衡，除了考虑           外，还需要考虑         。环境承载力（又称              ）：是指某种环境所能养活的            的数量。
【过关练习】
10．我国西北土地沙化和盐渍化非常严重，原因有多种，其中一个主要原因是超载放牧导致草地退化。试分析上述事实主要违背了生态工程的什么原理（    ） 
  A．系统整体性原理  B．协调与平衡原理  C．物种多样性原理   D．整体性原理 
11．小流域综合治理生态工程建设中，针对不同的地形采取不同的措施，这主要体现了生态工程的什么原理？（    ）
A．系统整体性原理  B．协调与平衡原理  C．物质循环再生原理   D．整体性原理 
12．（双选）连年种植花生的土地里有大量的蛴螬（一种昆虫），严重危害花生的根系和果实。人们发现，若花生与甘薯轮种（一年种花生，一年种甘薯），除了能大大减轻蛴螬的危害，还能够提高产品的产量和品质，原因是  （　   ）
A．提高了对矿质元素的利用率           B．提高了光能的利用率
C．促进了农田的物质循环               D．巧妙地利用了种间关系
（四）整体性原理：
【基础知识】
自然生态系统是通过           、        之间的协同进化而成的一个不可分割的有机整体。人类处在一个                 复合而成的巨大系统中。进行生态工程建设时，不但要考虑到           的规律，更重要的是，还要考虑到          等系统的影响力。除此之外，                等也都对生态工程建设有着重要影响。建立在对系统成分的性质及相互关系充分了解基础之上的       理论，是解决生态环境问题的必要基础。
【过关练习】
13．某些地区出现“前面造林，后面砍林”的现象，是因为发展中哪一原理失调造成的 （    ） 
 A．协调与平衡原理  B．整体性原理   C．系统结构决定功能原理   D．系统整体性原理 
14．（双选）由于国情不同，我国的生态生态工程建设需要走中国特色的道路，以下观点正确的是（   ）
A．重视生态环境保护与经济效益结合 B．重视生态环境保护与社会效益结合
C．加大投资力度，把生产放在首位   D．我国属于发展中国家，应把经济建设放在首位
（五）系统学和工程学原理：
【基础知识】
1．系统的结构决定功能原理：生态工程需要考虑                              ，通过改变和优化结构，达到改善系统功能的目的。
2．系统整体性原理：系统各组分之间要有                  ，只有这样才能顺利完成   
               等的转化和流通，并且实现                     的效果，即“1+1＞2”。
【比较】整体性原理和系统整体性原理：
①整体性原理指                三方面协调统一，保障整个系统的稳定与平衡。E林业建设中自然系统、社会与经济系统的关系问题，即种树的同时考虑经济收入、粮食、燃料等问题。 
②系统整体性原理指                ，目的是保持系统有很高的        ，具体的说指互利共生的生物能体现系统整体性原理，如藻类和珊瑚虫、大豆和根瘤菌、地衣植物中藻类和真菌。
【过关练习】
15．下列结构示意图能体现系统学和工程学原理的是（   ）
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16. “1+1>2”是生态工程基本原理中的哪一个（   ）                                      
   A．物种多样性原理   B．整体性原理  C．协调与平衡原理   D．系统学与工程学原理 
17．（双选）下列关于生态工程的基本原理的说法，错误的是（    ）
A．物质循环再生的原理，在于使各种生态系统的物质循环可以顺利进行，不产生废弃物
B．物种多样性原理，是各种生物之间通过食物链的相互作用，使各种生物数量保持不变
C．整体性原理，是考虑自然系统的规律，所有的人类活动必须完全以生态系统为核心
D．系统整体性原理，是指系统各组分之间要有适当的比例关系
三、生态工程的原理与理论基础、意义、实例的归纳如下：
	项目
	理论基础
	意义
	实例

	物质循环再生原理
	物质循环
	可避免环境污染及其对系统稳定和发展的影响
	无废弃物农业

	生物多样性原理
	生态系统的稳定性
	生物多样性程度可提高系统的抵抗力稳定性，提高系统的生产力
	“三北”防护林建设中的问题，珊瑚礁生态系统的生物多样性的问题 

	协调与平衡原理
	生物与环境的协调与平衡
	生物数量不超过环境承载力，可避免系统的失衡和破坏 
	太湖富营养化问题、过渡放牧等

	整体性原理
	社会、经济、自然构成复合系统 
	统一协调各种关系，保障系统的平衡与稳定 
	林业建设中自然系统与社
会、经济系统的关系问题  

	系统学和工程学原理
	系统的结构决定功能原理：分布式优于集中式和环式     
	改善和优化系统的结构以改善功能
	桑基鱼塘

	
	系统整体性原理：整体大于部分
	保持系统很高的生产力
	珊瑚礁、藻类和珊瑚虫的关系 


【过关练习】
18.请将下列生活实例与所体现的生态工程原理用线连接起来
农作物合理密植       物种多样性原理
农作物间作套种       整体性原理
无废弃农业           系统学与工程学原理
天然混合林           物质循环再生原理
                         协调与平衡原理
19.阅读以下资料，回答下列问题：

   自2000年10月开展“南京莫愁湖物理生态示范实验研究”开始，相继引种了浮水植物、沉水植物共计10余种，在围隔区内已经形成了以沉水植物为优势的水生植物群落。试验区内营养盐的浓度得到有效控制，如试验区内氨氮和总氮仅分别为试验区外的1/13和1/5，有效地改善了水质。

（1）此项生态工程依据的生态学原理有______________________、______________________、_______________________、________________________和_____________________________。
（2）生态工程的调控机制是_________________________，主要利用的能源是____________。
（3）一些发达国家的生态工程建设主要依据生态系统的_______________________，达到了以________________为主，________________为辅的程度。而在我国的生态工程建设中，______________仍起着较大作用，强调按预期目标，因地制宜地调整复合生态系统的结构和功能。

（4）生态工程的主要目的在于____________________________________________________。
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