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4.6 互感和自感
班级_________姓名_____________学号_____
【目标导学】
1．了解互感和自感现象

2．了解自感现象产生的原因

3．知道自感现象中的一个重要概念——自感系数，了解它的单位及影响其大小的因素

【课前预习】

1． 电磁感应现象的条件：
2.如图所示，面积为0.2m2的100匝线圈A处的磁场中，磁场方向垂直于线圈平面。磁感应强度随时间变化的规律是B=（6-0.2t)T，已知电路中的R1=4Ω，R2=6Ω，电容C=30μF，线圈A的电阻不计，求：
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（1）闭合S后，通过R2的电流强度大小及方向。

（2）闭合S一段时间后，再断开S，S断开后通过R2的电荷量是多少？

【新课教学】

【问题1】：在法拉第的实验中两个线圈并没有用导线连接，当一个线圈中的电流变化时，在另一个线圈中为什么会产生感应电动势呢？
小结：

【问题2】：由电流的磁效应可知，线圈通电后周围就有磁场产生，电流变化，则磁场也变化，那么对于这个线圈自身来说穿过它的磁通量在此过程中也发生了变化。是否此时也发生了电磁感应现象呢？
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【实验1】如图所示，A1和 A2为两个完全相同的灯泡.调节R1,使R1的阻值等于L的直流电阻RL.闭合开关后，比较两个灯泡的发光情况
观察到的现象：
分析结果：
【实验2】如图所示，L的直流电阻小于A的电阻。断开开关后，观察灯泡的发光情况
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观察到的现象：

分析结果：

小结：
说明：线圈中电流的变化不能在瞬间完成，即不能“突变”。也可以说线圈能体现电的惯性
例1．在如图所示电路中，L的直流电阻等于灯泡的电阻。当电键闭合、电路稳定时，通过灯泡的电流方向为________，a点电势________b点电势（填“＞”、“＝”或“＜”）；当电键断开时，通过灯泡的电流方向为  ________，a点电势________b点电势。
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【问题3】：自感实验中，开关断开后,灯泡的发光还能持续一段时间,有时甚至比开关断开前更亮,这时灯泡的能量是从哪里来的呢?
【问题4】：自感电动势也是感应电动势，同样遵从法拉第电磁感应定律，也就是说它的大小正比于穿过线圈的磁通量的变化率，即：
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,而磁场的强弱又正比于电流的强弱，也就是说，磁通量的变化正比于电流的变化，因此也可以说，自感电动势正比于电流的变化率，即
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写成等式就是
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，式中的L跟线圈有什么关系？
【课堂小结】：
【总结反思】：
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