新桥中学高二物理周练卷    磁场      编辑：洪军      2010-10-21

                      磁场部分模拟试题及高考题汇编
                                  班级_______________姓名_____________________
一、单项选择题

1.（09年广东理科基础）发现通电导线周围存在磁场的科学家是        （       ）

A．洛伦兹                B．库仑        C．法拉第                D．奥斯特

2.(06江苏卷）关于磁感线，下列说法中正确的是                      （       ）


A．磁感线是实际存在于磁场中的线


B．磁感线上任意一点的切线方向，都跟该点的磁场方向一致


C．磁感线是一条条不闭合的曲线
D．磁感线有可能出现相交的情况
3.（09年海南物理一根容易形变的弹性导线，两端固定。导线中通有电流，方向如图中箭头所示。当没有磁场时，导线呈直线状态：当分别加上方向竖直向上、水平向右或垂直于纸面向外的匀强磁场时，描述导线状态的四个图示中正确的是      （        ）
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4（北京崇文区2008年二模）每时每刻都有大量宇宙射线向地球射来，地磁场可以改变射线中大多数带电粒子的运动方向，使它们不能到达地面，这对地球上的生命有十分重要的意义。假设有一个带正电的宇宙射线粒子正垂直于地面向赤道射来，在地磁场的作用下，它将 

A．向东偏转              B．向南偏转       (            )
C．向西偏转              D．向北偏转
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5.（08宁夏卷）在等边三角形的三个顶点a、b、c处，各有一条长直导线垂直穿过纸面，导线中通有大小相等的恒定电流，方向如图。过c点的导线所受安培力的方向（       ）

A.与ab边平行，竖直向上

 B.与ab边平行，竖直向下

  C.与ab边垂直，指向左边

    D.与ab边垂直，指向右边

6.（09年全国卷Ⅰ）如图，一段导线abcd位于磁感应强度大小为B的匀强磁场中，且与磁场方向（垂直于纸面向里）垂直。线段ab、bc和cd的长度均为L，且[image: image2.wmf]0
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。流经导线的电流为I，方向如图中箭头所示。导线段abcd所受到的磁场的作用力的合力  （        ）     
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A. 方向沿纸面向上，大小为[image: image3.wmf](21)
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B. 方向沿纸面向上，大小为[image: image4.wmf](21)
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C. 方向沿纸面向下，大小为[image: image5.wmf](21)
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D. 方向沿纸面向下，大小为[image: image6.wmf](21)
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7.（07海南卷）粒子甲的质量与
电荷量分别是粒子乙的4倍与2倍，
两粒子均带正电，让它们在匀强磁场
中同一点以大小相等、方向相反的速
度开始运动。已知磁场方向垂直纸面
向里。以下四个图中，能正确表示两
粒子运动轨迹的是  （         ）

二、多项选择题
[image: image15.png]Jn i H 3

HBGE PR T E
A A,

&

o

o

| +

. B,



8.（08广东卷）1930年劳伦斯制成了世界上第一台回旋加速器，其原理如图所示，这台加速器由两个铜质D形合D1、D2构成，其间留有空隙，下列说法正确的是      (           )

A．离子由加速器的中心附近进入加速器

B．离子由加速器的边缘进入加速器

C．离子从磁场中获得能量

D．离子从电场中获得能量
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9.（09年广东物理）图是质谱仪的工作原理示意图。带电粒子被加速电场加速后，进入速度选择器。速度选择器内相互正交的匀强磁场和匀强电场的强度分别为B和E。平板S上有可让粒子通过的狭缝P和记录粒子位置的胶片A1A2。平板S下方有强度为B0的匀强磁场。下列表述正确的是（         ）
A．质谱仪是分析同位素的重要工具

B．速度选择器中的磁场方向垂直纸面向外

C．能通过的狭缝P的带电粒子的速率等于E/B
D．粒子打在胶片上的位置越靠近狭缝P，粒子的荷质比越小
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10.（08广东卷）带电粒子进入云室会使云室中的气体电离，从而显示其运动轨迹．图是在有匀强磁场云室中观察到的粒子的轨迹，a和b是轨迹上的两点，匀强磁场B垂直纸面向里．该粒子在运动时，其质量和电量不变，而动能逐渐减少，下列说法正确的是   (          )

A．粒子先经过a点，再经过b点

B．粒子先经过b点，再经过a点

C．粒子带负电

D．粒子带正电
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11．(2009年山东省) 如图所示，在第二象限内有水平向右的匀强电场，电场强度为E，在第一、第四象限内分别存在如图所示的匀强磁场，磁感应强度大小相等. 有一个带电粒子以初速度v0垂直x轴，从x轴上的P点进入匀强电场，恰好与y轴成45°角射出电场，再经过一段时间又恰好垂直于x轴进入下面的磁场.已知OP之间的距离为d，则带电粒子 （          ）       
A．在电场中运动的时间为[image: image7.wmf]0
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B．在磁场中做圆周运动的半径为[image: image8.wmf]d
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C．自进入磁场至第二次经过x轴所用时间为[image: image9.wmf]0
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D．自进入电场至在磁场中第二次经过x轴的时间为[image: image10.wmf]0

2

)

7

4

(

v

d

p

+


三、计算题
12（北京东城区2008届期末考）电子自静止开始经M、N板间（两板间的电压为U）的电场加速后从A点垂直于磁场边界射入宽度为d的匀强磁场中，电子离开磁场时的位置P偏离入射方向的距离为L，如图所示．求:

（1）正确画出电子由静止开始直至离开匀强磁场时的轨迹图；(用尺和圆规规范作图)

(2) 匀强磁场的磁感应强度．（已知电子的质量为m，电荷量为e）

[image: image19.png]



13（2009年邹城二中）．如图所示，在xOy平面内的第Ⅲ象限中有沿－y方向的匀强电场，场强大小为E．在第I和第II象限有匀强磁场，方向垂直于坐标平面向里．有一个质量为m，电荷量为e的电子，从y轴的P点以初速度v0垂直于电场方向进入电场（不计电子所受重力），经电场偏转后，沿着与x轴负方向成450角进入磁场，并能返回到原出发点P.
(1)简要说明电子的运动情况，并画出电子运动轨迹的示意图；
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(2)求P点距坐标原点的距离。

(3)电子从P点出发经多长时间再次返回P点？

14.（09年福建卷）图为可测定比荷的某装置的简化示意图，在第一象限区域内有垂直于纸面向里的匀强磁场，磁感应强度大小B=2.0×10-3T,在X轴上距坐标原点L=0.50m的P处为离子的入射口，在Y上安放接收器，现将一带正电荷的粒子以v=3.5×104m/s的速率从P处射入磁场，若粒子在y轴上距坐标原点L=0.50m的M处被观测到，且运动轨迹半径恰好最小，设带电粒子的质量为m,电量为q,不记其重力。

（1）求上述粒子的比荷[image: image11.wmf]q

m

；

（2）如果在上述粒子运动过程中的某个时刻，在第一象限内再加一个匀强电场，就可以使其沿y轴正方向做匀速直线运动，求该匀强电场的场强大小和方向，并求出从粒子射入磁场开始计时经过多长时间加这个匀强电场；

（3）为了在M处观测到按题设条件运动的上述粒子，在第一象限内的磁场可以局限在一个矩形区域内，求此矩形磁场区域的最小面积，并在图中画出该矩形。
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