新桥中学物理选修3-4学案         编辑  陆文龙    2010 年 5月 1 日

第十六章 第2节  动量守恒定律
班级          姓名            学号     
【目标导学】：

学习目标：

1．掌握动量的概念
2．了解“系统”的概念，会区分系统的内力和外力
3．理解动量守恒定律，掌握动量守恒定律成立的条件，并能在具体问题中判断系统的动量是否守恒

4．运用动量守恒定律解释有关现象、分析解决一维运动问题，锻炼学生理论联系实际、学以致用的能力。
学习重点：①动量的概念；②动量守恒定律及动量守恒的条件。
学习难点：①正确判断系统在某过程中的动量是否守恒；②动量守恒定律的矢量性。

【课前预习】

1． 通过上一节课的实验探究，两滑块在碰撞前后什么量保持不变？
想一想：从这个实验我们可得到什么启示？

2．动量

定义：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

数学表达式：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

单位：kg·m/s 

【新课教学】
一、动量

 人们对动量概念的明确经历了一个曲折的过程。请阅读教材动量部分的内容。
定义：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

数学表达式：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

单位：kg·m/s 

注意：动量是矢量：①动量的方向与物体的＿＿＿＿方向相同；

②在比较两动量是否相同时不仅要注意比较动量的＿＿＿，还要注意比较动量的＿＿＿＿。

③动量的运算应遵循＿＿＿＿法则。

例1．一个质量是0.1kg的钢球，以6m/s的速度向右运动，碰到一个坚硬的障碍物后被弹回，沿着同一直线以6m/s的速度水平向左运动，碰撞前后钢球的动量各是多少？碰撞前后钢球的动量变化了多少？

二、系统、内力和外力

1．系统：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

2．内力：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

3．外力：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

请同学再举一些力学系统的事例，并说明系统的内力和外力。

三、动量守恒定律

1．内容：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
2．表达式：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
3．动量守恒条件：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
                 ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

4．对动量守恒定律的理解：

（1）．应用范围的普遍性：动量守恒定律是一个独立的实验规律，只要满足适用条件，动量守恒定律都适用。完全突破了牛顿第二定律的适用范围，因而具有更为广泛的用处。

（2）．参照物的同一性：速度v是一个相对量，与参照物的选择有关。v1，v2，v1′，
v2′都必须相对于同一参照物而言，在高中物理，一般以地面为参照物。
（3）．状态的瞬时性：动量守恒定律指的是系统任一瞬间的动量总和不变。因此系统内物体相互作用前的总动量m1v1+m2v2 中的v1, v2必须是作用前同一时刻的瞬时速度；相互作用后的总动量m1v1′+m2v2′，式中的v1′，v2′必须是相互作用后同一时刻的物体的瞬时速度。
（4）．动量守恒定律的矢量性：由于动量是矢量，所以在用动量守恒定律时，要注意系统内各物体动量的方向，动量守恒定律表达式的左边和右边都是指动量的矢量和。列方程时要注意选定正方向。

（5选学）．下列几种扩展情况, 也可使用动量守恒定律：
（1）系统虽受外力，但外力远小于内力且作用时间极短，如碰撞、炸裂过程。

（2）系统的受合外力不为零，但在某一方向上系统所受合外力为零，则在该方向上系统动量守恒。

（3）全过程的某一阶段系统受的合外力为零，则该阶段系统动量守恒。

例2．在列车编组站里，一辆m1＝1.8×104kg的货车，在平直轨道上以v1＝2m/s的速度运动，碰上一辆m2＝2.2×104kg的静止的货车，它们碰撞后结合在一起继续运动，求货车碰撞后运动的速度。（忽略一切阻力）

拓展1.甲、乙两物体沿同一直线相向运动，甲的速度是3m/s，乙物体的速度是1m/s。碰撞后甲、乙两物体都沿各自原方向的反方向运动，速度的大小都是2m/s。求甲、乙两物体的质量之比是多少？
请学生总结应用动量守恒定律解题的一般步骤：

1． ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

2． ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

3． ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

【课堂小结】：
【总结反思】：






    天道酬勤


