2015届高三复习学案


酵母菌那些事    

                                                          2015-4
【考纲要求】

1、真核细胞的结构： B级
2、细胞的减数分裂过程：C级
2、实验：探究酵母菌的呼吸方式和探究培养液中酵母菌种群数量的动态变化：C级
【目标导学】                                     

学习目标：
（1）正确阐述酵母菌细胞结构与原核细胞、植物细胞、动物细胞结构的区别与联系。
（2）能在复杂的情境中运用减数分裂知识进行分析、推理。
（3）学会利用“探究酵母菌的呼吸方式” 和“探究培养液中酵母菌种群数量的动态变化”的实验原理，设计相关实验，并对所得结果进行合理、科学分析,评价实验结果。

学习重点：（1）酵母菌细胞结构（2）根据两实验原理来设计实验和科学分析实验结果

学习难点：两个实验的科学分析（计算），尤其是血球计数板的正确运用。
【课前预习】课本必修1：P91—P92，必修3：P68—P70，考纲P64—P65
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【课堂展开】

一、酵母菌的结构

右图为酵母菌细胞结构示意图。请回答下列问题：
1、与噬菌体相比结构上最主要的区别是酵母菌有       。
酵母菌细胞结构与菠菜叶肉细胞相比，最主要的区别是酵母菌没有_______________；与蓝藻细胞相比，最主要的区别是酵母菌有________________；与动物细胞相比其特有的结构是             。
2、图中含有DNA的结构有_______   （填序号）；含有RNA结构的有               （填序号）。
3、酵母菌可以作为提取DNA的实验材料吗？            
酵母菌可以作为质壁分离和复原的实验材料吗？         
二、酵母菌的代谢

1、培养酵母菌时常常加的是有机碳源还是无机碳源？            

所以其同化作用类型属于             
2、异化作用是兼性厌氧型，请写出酵母菌呼吸作用的总反应式：
三、酵母菌的生殖

1、出芽生殖：酵母菌最常见的无性繁殖方式。成熟的酵母细胞长出芽体，母细胞的细胞核分裂成两个子核，一个随母细胞的细胞质进入芽体内，当芽体接近母细胞大小时，自母细胞脱落成为新个体，如此继续出芽。
2、有性生殖：通过亲本减数分裂产生子囊孢子后由两个子囊孢子接合形成新个体。
思考：（1）酵母菌在有性生殖过程中由核基因控制的性状符合孟德尔两遗传定律吗？           
（2）利用葡萄汁制果酒时，为什么葡萄汁不能超过发酵容器的2/3而要留有约1/3的空间?
四、酵母菌的实验

生物学是一门实验性很强的学科，实验题是高考生物中最重要、最有区分度和选拔功能的题型，是综合考查学生能力的重要途径。近几年的高考中实验至少占20%的分，而且有逐年上升的趋势，酵母菌是生物实验的理想材料，更是实验题中的明星。
1、请列出以酵母菌为材料的实验（至少列出三个）：                                                
2、设计探究性实验是较常见的考题。（预期实验结果可能是多种多样的，要对实验结果进行讨论，保证探究的严密性和和科学性）。探究实验的一般步骤是：提出问题→         →设计实验方案 →进行实验 →                 →表达与交流。

说明：实验设计中经常要求写出实验步骤，这是失分较多的地方。答题时注意以下几方面：①分步叙述，要标号；②研究对象或器具要等量分组、编号；③说明对材料的选择及处理状况；④控制单一自变量；⑤对部分实验条件要有量、时间、温度等的描述；⑥依据具体实验，设计对照类型。

（一）探究细胞的呼吸方式
思考:酵母菌是该实验较好材料的原因有                                         。
两个生物兴趣小组分别对酵母菌细胞呼吸方式进行了如下的探究实验，请分析回答：
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（1）甲兴趣小组想探究的具体问题是：酵母菌是否在有氧、无氧条件下均能产生CO2，现提供若干套(每套均有数个)实验装置如图甲(a～d)所示。
①请根据实验目的选择装置序号，并按照实验的组装要求排序(装置可重复使用)。有氧条件下的装置顺序：___            _(用箭头和图中序号表示)； 无氧条件下的装置顺序：_____    ___(用箭头和图中序号表示)。为进一步确定酵母菌无氧呼吸的产物，可以再用                         (试剂)                  检测      （填字母）中有无酒精产生。
②装置中c瓶的作用是_______       _，b瓶中澄清的石灰水还可用__________   代替。
d瓶在连通其他瓶前应先封口放置一段时间，这是为了_____________________       _。
③在温度和pH都相同的情况下，影响酵母菌细胞呼吸方式的外界因素主要是___________。
(2)乙兴趣小组利用图乙所示装置(橡皮塞上的弯管为带有红色液滴的刻度玻璃管)，探究酵母菌细胞呼吸方式。
①要想得到实验结论还必须同时设置对照实验，请问对照实验装置(假设该装置编号为丙)如何设计？____________________________                                  ____。
②若装置乙中红色液滴向左移动，装置丙中红色液滴不移动，说明酵母菌细胞呼吸方式是_________     _。若乙装置液滴不移动，丙装置液滴右移，说明酵母菌仅进行           。
③．若酵母菌消耗的O2为3mol/L，而释放的CO2为9mol/L，则酵母菌无氧呼吸消耗葡萄糖的量是有氧呼吸的_______倍。
（二）探究培养液中酵母菌种群数量的动态变化

实验原理：

①在含糖的液体培养基（培养液）中酵母菌繁殖很快，迅速形成一个封闭容器内的酵母菌种群，通过细胞计数可以测定封闭容器内的酵母菌种群随时间而发生的数量变化。

②养分、空间、温度和有害代谢物等是影响种群数量持续增长的限制因素。
实验说明：接种到培养液中的一种酵母菌，先要适应新环境，所以开始数量增长缓慢，一段时间后种群数量呈对数上升，随着种群密度增大，营养物质的耗尽、有害代谢物质的积累、PH值变化，种内斗争加剧，种群数量达环境容纳量，活菌数最大，营养物质过度消耗，有害代谢产物大量积累、pH剧烈变化，出生率远远小于死亡率，种群密度显著下降。
实验材料：

①培养基：液体培养基（无菌马铃薯培养液或肉汤培养液）， 血球计数板 （规格1mm×1mm×0.1mm）、试管、滴管、显微镜等。

②酵母菌种的制备：常用商店所售用于发面和做酒酿的高活性干酵母做为酵母菌种。
实验方法：酵母菌的计数---- 一般采用  抽样检测的方法  
实验过程：培养酵母菌→定时取样（连续培养7天）→观察与计数（测定期1ml培养液中酵母菌个体的平均数）→结论（绘图表示种群个体数量变化规律）
1、下列关于“培养液中酵母菌种群数量的变化”实验的相关操作，错误的是（    ）
A．培养液和培养用具必须经过严格的灭菌处理
B．从瓶中吸出培养液进行计数之前，应将培养瓶轻轻振荡几次
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C．为了方便酵母菌计数，培养后期的培养液应先稀释后再计数
D．血球计数板使用过后，可用试管刷清洗并晾干待用

2、在探究“培养液中酵母菌种群数量变化”的实验中，将酵母菌培养液稀释103倍后，用血球计数板（规格为1mm×1mm×0.1mm）进行计数，观察到右图的视野。根据图示结果，可以计算出培养中酵母菌的密度为            个．mL-1
五、综合运用和提高
（南京盐城一模卷32题）（8分）酵母菌作为一种常见的微生物，在传统和现代生物技术中得到了广泛的应用。请回答下列问题：
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（1）酵母菌广泛分布在自然界中，若要得到纯化的酵母菌菌种，常采用的分离方法有                      。分离出的菌种在酿制果酒的过程中，早期是酵母菌进行繁殖的阶段，其细胞增殖所需要的能量主要来源于
              （填细胞结构）。

（2）酿酒酵母的生活史中有两种形态：单倍体和二倍体，右图是酵母菌单倍体和二倍体的形态相互交替的过程（酿酒酵母的生活史），若图中甲的基因型为Dd，则乙、丙的基因型分别是         ；图中②④过程所示的出芽繁殖类似于有丝分裂，正在出芽生殖的酵母细胞中有无“同源染色体”      （填“一定有”“不一定有”或“一定没有”）。

（3）为及时了解酵母菌种群密度变化，某时刻取出酵母培养液稀释100倍后，分别滴加0.1 mL到三个相同的固体培养基上，置于温度为       ℃的适宜条件下培养一段时间后进行菌落计数，三个培养基上菌落数分别为41、52、57，此时酵母菌的种群密度是       个/L。

（4）酵母菌也常用作基因工程中的受体细胞，重组细胞的筛选过程所需培养基在接种前一般需要经过            灭菌。若选用二倍体的酵母细胞作为基因工程的受体细胞，目的基因只插入到酵母菌的一条染色体上，该酵母产生的子囊孢子萌发形成的单倍体酵母中含目的基因的比例是        。
【课堂反思或疑惑】                                                       
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六、课后巩固与提升：

1、右图实验装置可用于探究酵母菌所进行的呼吸作用类型，溶液用清水与NaOH溶液作对照，下列实验变量、实验结果与结论一一对应，其中正确的一组是（    ）
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①清水②NaOH溶液③液滴左移 ④液滴右移⑤液滴不移动⑥只进行有氧呼吸⑦只进行无氧呼吸⑧全过程中既进行有氧呼吸过程，也有无氧呼吸

A．①

 = 3 \* GB3 ③

 = 7 \* GB3 ⑦        B．②

 = 3 \* GB3 ③

 = 7 \* GB3 ⑦          C．②

 = 5 \* GB3 ⑤

 = 8 \* GB3 ⑧         D．②

 = 3 \* GB3 ③

 = 8 \* GB3 ⑧
2、为研究酵母菌的呼吸方式，某生物小组制作了如下图中a—f所示装置，下列判断不合理的是（    ）
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A．若a装置液滴不移动，b装置液滴右移，说明酵母菌仅进行无氧呼吸

B．若a装置液滴左移，b装置液滴右移，说明酵母菌仅进行有氧呼吸

C．连接e→d→c→d，并从e侧通气，可验证酵母菌进行了有氧呼吸

D．连接f→d，d中石灰水变浑浊，可验证酵母菌进行了无氧呼吸
3、在检验酵母菌细胞呼吸产物时，常用到下列特殊的颜色反应，其中描述不正确的是（    ）
A．CO2可使澄清石灰水变浑浊 
B．CO2可使嗅麝香草酚蓝水溶液由蓝变绿再变黄

C．酒精在碱性条件下能与灰绿色的重铬酸钾溶液发生化学反应变成橙色

D．酒精在酸性条件下能与橙色的重铬酸钾溶液发生化学反应变成灰绿色
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4、（2014苏锡常镇一模卷18）某实验室用两种方法进行酵母菌发酵葡萄糖生产酒精。甲发酵罐中保留一定量的氧气，乙发酵罐中没有氧气，其余条件相同且适宜。实验过程中，每小时测定两发酵罐中氧气和酒精的量，记录数据并绘成坐标曲线图。下列有关叙述正确的是（    ）
A．实验结束时，消耗葡萄糖较多是甲发酵罐

B．甲、乙两发酵罐分别在第4h和第0 h开始进行无氧呼吸

C．甲、乙两发酵罐实验结果表明，酵母菌为异养厌氧型生物

D．该实验证明向发酵罐中连续通入大量的氧气可以提高酒精的产量
5、酿酒、做面包都需要酵母菌。某同学想探究酵母菌的呼吸方式(是否在有氧和无氧条件下都能生存)，于是进行了如下实验。
（1）实验原理：酵母菌在有氧和无氧条件下都能生存，属于兼性厌氧菌。
   作出假设：                                                                  。
（2）材料用具：酵母菌培养液、澄清石灰水、橡皮球、玻璃导管数根、质量分数为10％的NaOH溶液等。
（3）实验步骤：
 ①A瓶先封口放置一段时间后。选择玻璃导管，将下图中的装置一、二中的锥形瓶分别进行连接(直接在下列装置绘图表示)。
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②将两套装置放在适宜温度条件下培养10小时，观察澄清石灰水是否变浑浊。
    （4）预测实验结果并分析得出结论：
①                                                                            。
②                                                                            。
③                                                                            。④                                                                            。
（5）在利用酵母菌自制葡萄酒的过程中，一般不需要进行灭菌，因为发酵液中的            
                       条件能抑制绝大多数其他微生物的繁殖。
6、为探究培养液中酵母菌种群数量的动态变化，某研究性学习小组按表一完成了有关实验，并定期对培养液中的酵母菌进行计数，绘制出酵母菌细胞数目变化曲线图。请回答：
表一：为了探究培养液中酵母菌种群数量的动态变化，某同学按下表完成了有关实验。

	试管编号
	培养液/mL
	无菌水/mL
	酵母菌母液/mL
	温度/℃

	A
	10
	—
	0.1
	28

	B
	10
	—
	0.1
	5

	C
	—
	10
	0.1
	28
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（1）请写出该同学研究的课题名称：
                                      。
（2）此实验组设计的变量是：                                                          

（3）为什么在接种、培养和计数的整个实验过程中，要遵守无菌操作规范？ 
（4）A组培养液中酵母菌第______天的增长率最大；第3天后A组培养液中酵母菌数目减缓甚至不增长的原因是                                                          。

（5）A组与B组酵母菌中数量达到的最大值在生态学上称为______________，A组中该数值比B组大的原因是___________________________________。
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（6）图中缺少C组酵母菌的数目变化曲线，请你根据自己的推测在左上图中补充画出该曲线。
（7）在该实验的基础上，根据你对影响酵母菌种群生长的因素的推测，进一步确定一个探究实验的课题：                                                                 。
7、在探究培养液中酵母菌种群数量变化的实验中，需利用计数板对微生物细胞进行直接计数。计数板（见图）是一个特制的可在显微镜下观察的玻片，样品就滴在计数室内。计数室由25×16=400个小室组成，容纳液体总体积为0.1mm3。某同学操作时将1mL酵母菌样品加99mL无菌水稀释，用无菌吸管吸取少许使其自行渗入计数室，盖上盖玻片并用滤纸吸去多余菌液，进行观察计数。

（1）在实验中，某同学的部分实验操作过程是这样的：①从静置试管中吸取酵母菌培养液加入计数板进行计数，记录数据②把酵母菌培养液放置在冰箱中；③连续七天，每天观察、取样计数并记录数据，统计分析绘成曲线。请纠正该同学实验操作中的2处错误：

a                                                                                
b                                                                                
（2）在实验前应该对计数板、吸管等器具进行_________     处理。 
（3）假如该同学在计数时，若观察到有气泡，应                     。
（4）该实验不需要设置对照，因为                                                。

（5）要获得较为准确的数值，减少误差，你认为该怎么做？                            。
（6）请画出酵母菌种群的数量随时间增长变化曲线图。
7、（2015.1镇江市期末31）酵母菌是高中生物实验中常用的实验材料。以下是某生物兴趣小组以酵母菌为材料开展的相关实验研究装置，请回答以下相关问题：
（1）选用A、B、C装置探究酵母菌有氧呼吸方式时的装置顺序是                  （用字母和箭头表示）
（2）利用E装置探究酵母菌呼吸类型，若在实验过程中液滴向左移，（不考虑环境因素的影响）则说明此装置中酵母菌肯定发生了            呼吸。
（3）选用D装置探究酵母菌种群数量的变化规律。
①用D装置培养酵母菌时，通常将橡皮塞换为棉花塞，目的是                        。②培养后期稀释100倍后按照五点取样法计数，血球计数板（规格为1mm×1mm×0．1mm）的五个中方格中共有酵母菌120个。同时兴趣小组同学取一定量培养液用台盼蓝对酵母进行染色，并取样多次镜检获得结果如下：
则培养液中活酵母菌的密度为                   个/毫升。
（4）F是固定化酵母菌的实验装置，F装置中的X溶液是        。制备形成的凝胶球通常还需置于无菌水中进行清洗，目的是                                            。
（5）G是利用固定的酵母菌进行发酵的装置，其中的葡萄糖除了作为酵母菌发酵的原料以外，还具有                                       作用。
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