江苏省新桥中学高二生物学案         立足课本、夯实基础、努力提高         2011-2-16

选修3·专题1   1.4蛋白质工程的崛起
寄语：科技的发展日新月异，我们更应该追求不息。
班级：____________学号：________姓名：____________________
【学习目标】
1、简述蛋白质工程的实质及基因工程生产的蛋白质种类。
2、解释蛋白质工程的基本原理及基本途径。
3、分析蛋白质工程将来的发展前景。
【学习重难点】
1、为什么要开展蛋白质工程的研究。
2、蛋白质工程的原理。
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DNA AR Exi
i a8 Eam R
DA | m | mRNA !“’ | BB ﬁ.’ W
e
-2 RABIEREE
EHETE
IR, ST, "
E T e— P
DA |~ B Shine T > s£ishie
i

EROT T TSRARA [X5% A) MR AR 1 sy
HEESHRERSR, WRARARMTIE, R
—REFNEAR, UHRAROEFNETORR, Lk

ﬂ' BT

RRRALEAKE £ 6% G A8 I0H, RHRBH
BA, FAESHRE T, EMBLFARFERNE
Rk ERD

EE RATE 27




 1、①写出氨基酸分子的结构通式。氨基酸之间的结合方式：缩合是指一个氨基酸的_________ 和另一个氨基酸的_______ 脱掉一个_______ 形成化合物的反应，用结构式表示两个氨基酸缩合的过程：


氨基酸分子结构通式                            二肽的形成过程

 ②m个氨基酸分子形成一个由1条肽链组成的蛋白质时，脱去的水分子数___________ ，形成的肽键数______________ ，相对分子质量减少______________。

m个氨基酸分子形成一个由n条肽链组成的蛋白质时，脱去的水分子数____________，形成的肽键数_____________ ，相对分子质量减少_________________。

m个氨基酸分子形成一个环肽，脱去的水分子数___________ ，形成的肽键数______________ ，相对分子质量减少______________。

③蛋白质是由______________经盘曲折叠而形成，是具有一定___________ 的有机化合物。合成分泌蛋白需要的细胞器              、           、           、              。     

④蛋白质分子的结构多样性的原因：_______________，__________________，________________，_______                                  ______。
 2、 中

     心

     法

     则

【课堂展开】：
一、蛋白质工程崛起的缘由：

1、引发蛋白质工程崛起的新问题：

天然蛋白质的                      不能完全满足人类生产和生活的需要。

2、现有蛋白质不能满足人类需要的几个典型例子

（1）干扰素的体外保存

①具体问题：                                            
②解决的措施：

（2）富含赖氨酸的玉米新品种培育

①具体问题：                                            
②解决的措施：

二、蛋白质工程的基本原理

1、目标：制造出特定的能满足人类需要的蛋白质。

2、原理：通过对控制蛋白质的　　　进行改造，从而实现对现在蛋白质的改造。

3、过程：　　　　　　逆推。基本途径是：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

4、基因工程和蛋白质工程的比较

	
	基因工程
	蛋白质工程

	操作场所（环境）
	
	

	操作对象
	
	

	操作起点
	
	

	基本过程
	
	

	最终结果
	
	


三、蛋白质工程的进展和前景
1、进展：（1）生产出速效　　　　　。

（2）应用于　　　　　　　　　方面，制成电子元件，具有　　　　　　　　　　　　　。

2、前景：前景诱人，还需要进行艰苦的探索。
一、蛋白质工程崛起的缘由
二、蛋白质工程的基本原理

1、蛋白质工程流程

2、蛋白质工程概念

蛋白质工程是指以                                                           作为基础，通过                                 ，对现有蛋白质                 或
                              ，以满足人类的                       的需求。
前提：了解蛋白质的                 和                  。
原理：                基因（基因修饰或基因合成）
目的：                               蛋白质
三、蛋白质工程的进展和前景（举例说明）


四、例题分析

1、下列属于蛋白质工程应用实例的是：

A、巨型小鼠                              B、鼠——人嵌合抗体     
C、多利羊                                D、结晶牛胰岛素

2、以下关于蛋白质工程的说法正确的是（    ）

A、蛋白质工程以基因工程为基础              
B、蛋白质工程就是酶工程的延伸

C、蛋白质工程就是用蛋白酶对蛋白质进行改造  
D、蛋白质工程只能生产天然的蛋白质

3、干扰素是动物体内的一种蛋白质，可以用来治疗病毒的感染和癌症，但在体外保存相当困难，如何长期保存，科学家发现干扰素中的一个半胱氨酸变成丝氨酸，可以保存半年。你来设想一下，能不能让动物生产能够长期储存的干扰素？采用什么方法？

答案；能生产长期储存的干扰素。用氨基酸序列反推信使RNA序列，再反推DNA序列，然后进行基因改造。

4、蛋白质工程是指根据人们对蛋白质功能的特定需求，对蛋白质的结构进行分子设计、生产的过程。下面是蛋白质工程的基本途径，试回答下列有关问题：
（1）图中③过程的主要依据是每种氨基酸都有其对应的　密码子     　 ，后者位于mRNA　    　分子上，其上的核苷酸序列与基因中的脱氧核苷酸之间存在着　        互补      　关系。

（2）完成④过程需要涉及　     基因工程    　技术。

B．反馈矫正

A 1、蛋白质工程制造的蛋白质是（   ）
A、天然蛋白质     





B、稀有蛋白质      

C、自然界中不存在的蛋白质   


    D、肌肉蛋白

A 2、蛋白质工程中目前已成功的是                           （     ）
A、对胰岛素进行改造，生产速效型药品      B、蛋白质工程应用于微电子方面

C、体外耐保存的干扰素                  
D、用蛋白质工程生产高产赖氨酸玉米

A 3、科学家发现将人的干扰素的cDNA在大肠杆菌中进行表达，产生的干扰素的抗病毒活性为 106μg／ml，只相当于天然产品的十分之一，通过基因定点突变将第17位的半胱氨酸改变成丝氨酸，结果使大肠杆菌中生产的β一干扰素的抗病性活性提高到108μg／ml，并且比天然β一干扰素的贮存稳定性高很多。此项技术属于                                               (     )

A、细胞工程        





B、蛋白质工程      

C、胚胎工程       





D、基因工程

B 4、某种微生物合成的蛋白酶与人体消化液中的蛋白酶的结构和功能很相似，只有对热稳
定性较差，进入人体后容易失效。现要将此酶开发成一种片剂，临床治疗食物的消化不良，最佳方案是(     )

A、对此酶中的少数氨基酸替换，以改善其功能      
B、减少此酶在片剂中的含量

C、将此酶与人蛋白酶进行拼接，形成新的蛋白酶    
D、重新设计与创造一种全新的蛋白酶

A 5、下列哪项不是蛋白质工程的研究内容 

A、分析蛋白质分子的精细结构      

B、对蛋白质进行有目的的改造

C、分析氨基酸的化学组成          

D、按照人的意愿将天然蛋白质改造成新的蛋白质

B 6、蛋白质工程中对蛋白质分子进行设计时，主要包括哪几种？（    ）

① 进行少数氨基酸的替换   ②对不同来源的蛋白质的拼接

③ 从氨基酸的排列顺序出发设计全新的蛋白质  ④直接改变蛋白质的空间结构

A、①②



B、①②③


C、②③④


D、①②④

A 7、关于基因工程和蛋白质工程的说法正确的是（    ）

A、都是分子水平上的操作

B、基因工程就是改造基因的分子结构

C、蛋白质工程就是改造蛋白质的分子结构

D、基因工程能产生自然界根本不存在的基因，蛋白质工程能产生自然界根本不存在的蛋白质

A 8、蛋白质工程是新崛起的一项生物工程，又称第二代基因工程。下图示意蛋白质工程流程，图中A、B在遗传学上依次表示

A、转录和翻译         B、翻译和转录       C、复制和转录       D、传递和表达

B 9、下列各项中不属于蛋白质工程在医学上应用的是（    ）

A、基因芯片用于HIV诊断               

B、 t-PA用于医治心肌梗死

C、速效胰岛素用于治疗糖尿病           

D、 人—鼠嵌合抗体用于识别、杀伤肿瘤细胞

C 10、枯草杆菌产生的蛋白酶具有催化分解蛋白质的特性，但极易被氧化而失效。1985年，美国的埃斯特尔将枯草杆菌蛋白酶分子中的第222位氨基酸替换后，虽然其水解活性有所下降，但抗氧化能力大大提高。用这种水解酶作为洗涤剂的添加剂，可以有效地除去血渍、奶渍等蛋白质污渍（1）改造枯草杆菌蛋白酶的生物技术是                      。

（2）改造后的枯草杆菌中的控制合成蛋白酶的基因与原来相比，至少有     个碱基对发生变化。

（3）利用生物技术改造蛋白质，是提高了蛋白质的          性，埃斯特尔所作的工作是对已知蛋白质进行                    。

学习后记：
高二年级生物导学提纲选修班（四）选修班

参考答案

A．自主学习

一、蛋白质工程崛起的缘由

1、结构和功能

2、（1）①体外保存相当困难

②将其分子上的一个半胱氨酸变成丝氨酸，那在-70℃的条件下可以保存半年

（2）①玉米中赖氨酸的含量比较低

②将天冬氨酸激酶的第352位的苏氨酸变成异亮氨酸，将二氢吡啶二羧酸合成酶中104位的天冬酰胺变成异亮氨酸，就可以使玉米叶片和种子中的游离赖氨酸分别提高5倍和2倍

二、蛋白质工程的基本原理

2、蛋白质分子的结构规律及其与生物功能的关系    基因修饰或基因合成

进行改造    制造一种新的蛋白质    生产和生活

结构规律   与生物功能的关系

由预期的蛋白质找到相对应的脱氧核苷酸序列

获得满足人类生产和生活需求的

四、例题分析：


1、B

2、A



B．反馈矫正


1、C

2、A

3、B

4、A

5、C


6、B

7、A

8、A

9、A


10、（1）蛋白质工程   （2）1  （3）稳定   少数氨基酸的替换

解析：本题考查蛋白质工程的有关问题。基因中的3个碱基对决定mRNA上3个碱基，mRNA上3个碱基决定一个氨基酸。利用生物技术改造蛋白质能够提高蛋白质的稳定性。

人类蛋白质组计划是继人类基因组计划后，生命科学乃至自然科学领域一项重大的科学命题。2001年国际人类蛋白质组组织宣告成立。2003年该组织正式提出启动了两项重大国际合作行动：一项是由中国科学家牵头执行的“人类肝脏蛋白质组计划”；另一项是以美国科学家牵头执行的“人类蛋白质组计划”，由此拉开了蛋白质组计划的帷幕。





预期


蛋白质功能








设计预期


蛋白质结构





推测应有


氨基酸序列





推测相应基因中�脱氧核苷酸序列
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②





③





④





生产相应


蛋白质








