高二生物选修1专题4 酶的研究与应用

课题2 探讨加酶洗衣粉的洗涤效果
一、课题目标

1．说出加酶洗衣粉的洗涤原理；

2．探讨温度对加酶洗衣粉洗涤的影响；

3．探讨不同种类加酶洗衣粉的同一污物和不同污物洗涤效果的区别。

二、课题重点和难点

1．课题重点：区别不同种类加酶洗衣粉对同一污物和不同污物的洗涤效果。

2．课题难点：实验过程中各种变量的控制。

三、学习过程
（一）基础知识

活动1：说出普通洗衣粉包含哪些化学成分，都有哪些作用？（作用可阅读学案后补充资料）

活动2：阅读书本46页基础知识并完成学案
1．1加酶洗衣粉是指含有_____________的洗衣粉，目前常用的酶制剂有四类：___________、 ____________、________________、________________ 。其中应用最广泛、效果最明显的是_______________________ 和_____________________________。
〖思考1〗碱性蛋白酶为什么具有如此强的功效？它的作用机理是怎样的？请写出作用示意图。
〖思考2〗你能写出脂肪酶、淀粉酶和纤维素酶的作用示意图吗？
1．2．影响酶活性的因素有_____________、_________________和______________________ 。
〖思考3〗酶能直接添加到洗衣粉中吗？为什么？科学家是如何解决这一难题的？
〖思考4〗为什么说加酶洗衣粉能减少对环境的污染？
（二）实验设计

〖思考5〗结合生活实际谈谈影响洗涤效果的可能因素有哪些。
2.1选取其中某个因素设计实验证明你的猜想。
2.2阅读并分析回答书本47页“资料一”相关问题。

总结：
2.2.1即时训练：探究普通洗衣粉和加酶洗衣粉对衣物污渍的洗涤效果
（1）实验遵循的原则：实验变量为洗涤剂，设计时应遵循



原则、



原则，有效地控制其他变量，如水的用量、污染物的量、所用实验用布的质地大小、两种洗衣粉的用量，搅拌及洗涤时间。

（2）实验过程
①取两只大烧杯并

，用量筒分别量500mL蒸馏水放入其中，放入400C的水浴锅保温。

②将制好的污染布和洗衣粉（一组为


和





，另一组为




和






）分别放入两只烧杯中。

③用玻璃棒同时充分搅拌


时间，一段时间后搅拌可重复进行。

④过相同的时间后观察洗涤效果。
2.3阅读并分析回答书本47页“资料二”相关问题。

总结：
2.4阅读并分析回答书本47页“资料三”相关问题。
学以致用：

1、一般洗衣粉不易清除衣物上的血渍或奶渍，但加酶洗衣粉可以．一般加酶洗衣粉袋子上印有以下说明：

用法：洗涤前先将衣物浸于加有适量洗衣粉的水内数小时；温水效果最佳；切勿用60℃以上的水．

注意：切勿用于丝质及羊毛衣料；用后彻底清洗双手．

请根据以上资料回答有关问题：

(1)该洗衣粉较易清除衣物上的血渍或奶渍，该洗衣粉加入的是什么酶?说明理由．

 
(2)为什么洗涤前需先将衣物浸于加有适量洗衣粉的水内数小时?如何缩短衣物浸泡时间?
 
(3)为什么袋上的用法指明切勿在60℃以上的水中使用该洗衣粉?
 
(4)试解释为什么此洗衣粉不能用于丝质及羊毛衣料．

 
(5)试解释为什么用后须彻底清洗双手．

2.脂肪酶的作用是( )
A.将甘油和脂肪酸合成脂肪             B.将脂肪分解成CO2和水,同时放出能量
C.将脂肪从肝脏中运出,避免得脂肪肝    D.将脂肪分解成甘油和脂肪酸
3.下列有关酶的叙述,不正确的是( )
A.酶是活细胞产生的            B.酶主要是一类特殊的蛋白质
C.酶只在细胞内起作用
D.酶能使生物体内的化学反应在常温,常压条件下迅速而顺利地进行
4.蛋白酶洗衣粉容易洗去奶渍,血渍,可是不易洗去汗渍,这体现了酶的( )
A.高效性      B.专一性      C.需适宜的条件         D.多样性
5.下列验证某种加酶洗衣粉,需要的最适宜温度实验正确的是( )
A.取一系列不同温度,其他条件相同的水,加入相同的污物及等量加酶洗衣粉,看哪一个温度中酶的效果最好
B.在不同温度的水中,加入不等量洗衣粉,看哪种效果好
C.将加酶洗衣粉加入30℃水中发现不如加到45℃的水中洗涤效果好,说明45℃为最适温度
D.将加酶洗衣粉与普通洗衣粉分别加入37℃的水中洗涤同样的污物,发现加酶洗衣粉效果好,说明加酶洗衣粉的最适温度为37℃
6.下列说法不正确的是( )
A.加酶洗衣粉中的酶能够耐酸,耐碱,忍受表面活性剂和较高温度
B.加酶洗衣粉能够有效去除油渍,汗渍或血渍
C.衣服的洗涤只考虑洗涤效果就可以
D.科学探究中,研究变量的思路是一致的,只是在不同的问题情境下,具体做法不同
7.关于洗衣粉中的酶说法错误的是( )
A.洗衣粉中的酶是人工合成的无机催化剂    B.洗衣粉中的酶是生物工程的产物
C.加酶洗衣粉也有保质期,时间长了,酶活性会降低或丧失
D.加酶洗衣粉中磷的含量比普通洗衣粉低
8.生物体内的酶很容易降解,失活.洗衣粉中的酶却能长时间保持活性的原因是( )
A.生物体内的酶活性受温度影响,洗衣粉中酶不受温度影响
B.洗衣粉中的酶外层有特殊的化学物质层层包裹,保持其活性
C.生物体内的酶是蛋白质,洗衣粉中的酶是无机物            D.以上全部正确
9.下列关于酶的化学成分的叙述,哪一项是不正确的( )
A.一般来说,酶的化学成分是蛋白质    B.淀粉酶,脂肪酶与胰岛素的化学成分相同
C.绝大多数酶是蛋白质,极少数酶是RNA      D.酶是由蛋白质和核酸组成
10.能水解淀粉酶的酶是( ),能水解淀粉的酶是( )
A.肽酶       B.纤维素酶          C.蛋白酶          D.淀粉酶
11.以下关于酶的叙述正确的是( )
A.碱性蛋白酶即可以催化蛋白质的水解,又可以催化多肽的水解
B.蛋白酶,纤维素酶的化学成分为蛋白质
C.酶的催化作用不受温度的影响        D.性激素起催化作用
12.为保证加酶洗衣粉洗涤效果,应注意( )
A.使用沸水先冲泡洗衣粉              B.用含氯较高的自来水
C.和其他洗涤剂混合使用              D.室温时用软水先溶解洗衣粉
13.人在发烧时食欲较差,其原因是( )
A.胃不能及时排空             B.摄入的食物未能及时消化
C.消化酶活性受影响           D.完全抑制了消化液的分泌
14.有些对胃具有较大刺激作用的药物,常装在淀粉制成的胶囊中,原因是( )
A.不少药物是蛋白质类物质,避免在胃中被消化
B.胃液对胶囊不起作用,可顺利经胃进入小肠
C.为了入药方便,便于吞咽
D.让药在胃中缓慢渗透出来,减轻突然刺激
课后巩固

1．下列关于酶的叙述中，正确的是   （   ）

A．碱性蛋白酶可以催化蛋白质及其多肽的水解

B．蛋白酶、纤维素酶的化学成分为蛋白质

C．酶的催化作用不受温度的影响

D．果胶酶可以催化彻底水解掉细胞壁

2．加酶洗衣粉的酶不易失活，原因不可能是（  ）

A．是通过基因工程生产出的特殊酶

B．用特殊化学物质将酶包裹，使其与洗涤剂隔离

C．加酶洗衣粉的酶是直接从筛选出的耐性强的微生物中获得的

D．加酶洗衣粉的酶不是自然界常见的  
3．下列说法中，不正确的是   （   ）

A．加酶洗衣粉中的酶能够耐酸、耐碱、忍受表面活性剂和较高温度

B．加酶洗衣粉能够有效去除油渍、汗渍及血渍

C．衣服的洗涤只考虑洗涤效果就可以

D．科学探究中，研究变量的思路是一致的，只是在不同的问题情境下，具体做法不同

4．酶制剂中含有蛋白酶，不含有肽酶的原因是（   ）

A．蛋白酶把蛋白质全水解成可溶性氨基酸

B．肽酶会影响蛋白酶活性

C．衣物上的大分子蛋白质变为多肽后已很容易脱落

D．肽酶制备成本太高

5．加酶洗衣粉中的“酶”有多种，对各种污渍要考虑其不同情况选用不同的加酶洗衣粉，主要原因是   （    ）

A．酶具有多样性  B．酶具有高效性
C．酶具有专一性 
 D．酶易受环境影响

6．在探讨不同温度对加酶洗衣粉影响的实验中，下列说法中，不正确的是   （    ）

A．选择水温应考虑衣物的承受能力  
B．可选择洗涤不同褥渍的白布作对照

C．选择水温应考虑洗涤成本

D．应根据当地一年中实际气温变化来确定水温

7．（多选）加酶洗衣粉可以使洗涤剂朝低磷、无磷的方向发展，减少对环境的污染，是因为降低了（    ）

A．表面活性剂

B．三聚磷酸钠

C．漂白剂    D．水软化剂

8．（多选）用加酶洗衣粉洗涤衣物时，下列说法错误的是  （    ）

A．可用加酶洗衣粉洗涤毛料衣服    
B．一般先用热水浸开，然后调至适宜温度

C．水温太低使洗衣粉中的酶丧失活性后不能再恢复

D．使用添加了碱性蛋白酶的洗衣粉洗衣服后应立即冲洗双手

9．（多选）下列关于加酶洗衣粉说法中，正确的是（    ）

A．加酶洗衣粉的效果总比普通洗衣粉的效果好

B．加酶洗衣粉效果的好坏受很多因素影响

C．加酶洗衣粉中目前常用的酶制剂有蛋白酶、脂肪酶、淀粉酶和纤维素酶

D．加酶洗衣粉相对普通洗衣粉来讲有利于环保

10．实验探究没计的原则是（    ）

A．根据实际，控制单一变量


B．设置对照实验

C．实验用品等量原则




D．以上皆是

11．从土壤的嗜碱性短小芽孢杆菌中首先分离选育出一株产低温型碱性蛋白酶的高产菌株．该菌株具有嗜碱性强、不易染菌、生产性状稳定等特点．该菌产碱性蛋白酶能力强，每毫升发酵活力达9 000单位(28℃测定)、5 000单位(20℃测定)和18 000单位(40℃测定)，在全国五种碱性蛋白酶的性能比较中，该蛋白酶在28℃下所占有酶活力比例高于国内同类产品，表明具有低温型酶的特性．该产品用于加酶洗衣粉，可提高去污力1～2倍，特别在常温下对血渍、奶渍等蛋白质污垢有专一性的去污效果．

根据以上材料回答以下问题：

（1）从土壤中分离嗜碱性短小芽孢杆菌应用




（功能）培养基，从物理形态上应选用



培养基。

（2）为什么该菌株产的碱性蛋白酶在不同温度下发酵活力不同?
 
（3）从细胞结构上看此菌株为



生物，如果此高产菌株为某种变异类型，则可能引起变异的来源为




，该菌株在生态系统成分中属



。

12．请利用提供的实验材料设计实验验证：加酶洗衣粉在软水(含离子少)中比硬水(含离子多)中洗涤效果好。

实验材料：软水(清水)、硬水(河水)、含相同污渍的两块白布、两个大烧杯(1 OOO mL)、玻

璃棒、天平、加酶洗衣粉等。

实验步骤：（1）
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补充资料：（一）家用洗衣粉的成分及作用

家用洗衣粉和其他各种家用洗涤剂的成分基本相同，主要含有表面活性剂、水软化剂、碱剂、漂白剂和香精等成分。 

表面活性剂  表面活性剂是洗衣粉的主要成分。表面活性剂有阴离子、阳离子、非离子和两性离子等四大类，但用于洗涤的表面活性剂则以阴离子和非离子为主。最普通、最传统的阴离子表面活性剂就是人类使用了几百年的肥皂（高级脂肪酸钠）。合成洗涤工业问世之后，使用最普遍的是十二烷基苯磺酸钠，非离子表面活性剂应用最广泛的是聚氧乙烯醚类。表面活性剂作用是在洗涤过程中产生泡沫使脂分子分散开。 

水软化剂  水软化剂可防止水中的钙、镁离子造成的阴离子表面活性剂失活，提高表面活性剂利用率。三聚磷酸钠是最为常用的一种水软化剂，它具有软化水质、分散污垢、缓冲碱剂及抗结块性能等特点，三聚磷酸钠广泛应用于各种洗衣粉中，无磷洗衣粉中不含有三聚磷酸钠。 

碱剂  在适当的碱度下，纤维和污垢可被最大限度地离子化，更易于污垢的水解和分散。一般洗衣粉配方中都含有纯碱和硅酸钠，其中硅酸钠还具有使污垢颗粒悬浮、防止再沉积的作用。 

漂白剂  某些洗衣粉中含有过硼酸钠一类的漂白剂，可以延缓衣物的泛黄程度，但对衣物有一定的损伤。 

酶  洗衣粉中一般添加了蛋白酶、淀粉酶、脂肪酶和纤维素酶等。酶是一种专一性的生物催化剂，蛋白酶可以催化水解肉、蛋和奶渍，淀粉酶可以催化水解酱、粥等污渍，脂肪酶可以催化水解各类动植物油脂和人体皮脂腺分泌物及化妆品污垢，纤维素酶可使织物增艳（新）、去除颗粒性污垢，但过量使用，也能损伤棉、麻等天然纤维织物。 

增白剂  丝、棉、毛类等天然纤维的浅色衣物容易变黄，加入增白剂后，它能够留存在衣物上，吸收阳光中的紫外线，反射出与黄光互补的蓝色光线，从而掩盖了衣物上的黄色。 

香精和色素  改善洗衣粉的气味和外观，给人清新愉悦的感受，并掩盖某些化学成分的异味。 

补充资料：（二）水质与洗衣效果     水洗的全过程都离不开水，水对洗涤的效果是很重要的。水质不好，洗涤效果就差，衡量水质好坏的一个重要指标就是水的硬度。水的硬度是指溶解在水中的盐类物质的含量，即钙盐与镁盐含量的多少。含量多的硬度大，反之则小。硬水的形成是由于水滴在大气中凝聚时，会溶解空气中的二氧化碳形成碳酸。碳酸最终随雨水落到地面上，然后渗过土壤到达岩石层，溶解石灰（碳酸钙和碳酸镁），中和，并同时变硬。在不同的国家和地区，水硬度差别很大。在我国，北方地区的水硬度较高，南方水硬度较低。根据水的硬度的不同，可将水划分为极软水、软水、中等硬水和极硬水。
	水的硬度（mg/L）                                 水质

	＜50                                             极软水

＞70                                              软水

＞125                                           中等硬水

＞250                                             硬水

＞370                                            极硬水


     从织物洗涤的角度考虑，水的硬度赿小赿有利于洗涤。一般说来，要求洗涤水的硬度在60mg/L以下效果最好。那么，硬水与软水洗涤效果有什么区别呢？硬水洗涤有什么害处呢？应做何处理呢？ 如果洗涤水的硬度过高，也就是钙、镁离子的含量过高，水中钙、镁离子就会以难溶盐的形式沉淀在织物上，使织物泛灰发暗，手感不柔软、粗糙。并且钙、镁离子会和洗涤剂中的有效成分反应，降低洗涤效果。因此，作为洗涤用水，必要时需进行专门处理，使硬水软化。

补充资料：（三）加酶洗衣粉     加酶洗衣粉就是在合成洗衣粉中，加入0.2％～0.5％的酶制剂制成的。在洗衣粉中添加的酶的种类很多，如蛋白酶、淀粉酶、脂肪酶和纤维素酶等。我国在洗衣粉中添加的酶最主要的是碱性蛋白酶。这种酶能耐碱性条件，而且耐贮存，对皮肤、衣物没有刺激和损伤作用。碱性蛋白酶能使蛋白质水解成可溶于水的多肽和氨基酸。衣物上附着的血渍、汗渍、奶渍、酱油渍等污物，都会在碱性蛋白酶的作用下，结构松弛、膨胀解体，稍加搓洗，污迹就会从衣物上脱落。 使用加酶洗衣粉时必须注意以下几点：（1）碱性蛋白酶能使蛋白质水解，因此，蛋白质类纤维（羊毛、蚕丝等）织物就不能用加酶洗衣粉来洗涤，以免使纤维受到破坏；（2）使用加酶洗衣粉时，必须注意洗涤用水的温度。碱性蛋白酶在35 ℃～50 ℃时活性最强，在低温下或70 ℃以上就会失效；（3）加酶洗衣粉也不宜长期存放，存放时间过长会导致酶活力损失；（4）加酶洗衣粉不宜与三聚磷酸盐共存，否则酶的活性将会丧失；（5）添加了碱性蛋白酶的洗衣粉可以分解人体皮肤表面蛋白质，而使人患过敏性皮炎、湿疹等，因此，应避免与这类洗衣粉长时间地接触。
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