3.3胚胎工程的应用及前景学案（3课时）
第一课时

【学习目标】

1.举例说出胚胎移植和胚胎分割；

2.认同胚胎移植在胚胎工程中的地位和作用；

3.关注胚胎工程的研究进展和应用价值。

【学习重难点】

1.胚胎移植的生理学基础、基本程序和应用；

2.胚胎干细胞胚胎干细胞的概念和分离途径、研究的意义。

学习过程：

【知识回顾】

1.试管动物技术的概念及意义是什么？
2.精子、卵子的获取方法有哪些？
3.“试管牛”工厂化生产流程图怎样？
【自主探究】

目前胚胎工程技术在生产中应用较多的是家畜的___________、____________和_____________技术。其中，____________技术是胚胎工程其他技术的最后一道工序。

 

探究一：胚胎移植

仔细阅读P74-78，思考讨论：

1.什么是胚胎移植？

2.胚胎移植的意义。

3.为什么胚胎移植要在动物发情排卵后一段时间内进行？

自主回答：

1.胚胎移植的概念：

指将雌性动物的___________，或者通过____________及其他方式得到的______，移植到_________________________________________体内，使之________________的技术。

其中提供胚胎的个体称为__________，接受胚胎的个体叫____________。胚胎移植实际上是生产胚胎的_____________和孕育胚胎的______________共同繁殖后代的过程。

胚胎移植的实质是_______________________________________________。

2.胚胎移植的意义：

胚胎移植的优势是可以充分发挥___________________________________。使供体的主要职能变为_________________________________，繁重而漫长的妊娠和育仔任务由__________取代，因此大大缩短_______________________________，使供体一生产下的后代数是自然繁殖的十几到几十倍。

3.胚胎移植的生理学基础：

1）供、受体________________的生理变化相同，为胚胎提供相同的生理环境生理学基础

  2）早期胚胎没有与母体子宫建立组织联系，为____________________提供可能

3）受体对外来胚胎基本不发生__________________________，为胚胎的存活提供可能

4）胚胎能与受体子宫建立正常的生理和组织联系，但其__________________  不受影响

[思考]1.准备移植的胚胎，移植到任何一头母牛的子宫内都能发育吗？
               

2.供体与受体之间进行胚胎移植时，会不会发生免疫排斥反应？
              

3.移入受体的供体胚胎的遗传特性，在孕育过程中是否受到影响？
              

4.能否直接从母体子宫内进行胚胎收集？为什么？
                        

讨论：

1）为什么哺乳动物发情排卵后，不管是否妊娠，在一段时间内，同种动物的供、受体生殖器官的生理变化是相同的？

2）在胚胎移植操作中，怎样才能使胚胎在移植前后所处的生理环境保持一致？例如，供、受体的发情时间要一致吗？供体胚胎移入受体子宫的位置，应与在供体内的位置相同或相似吗？

3）胚胎移植实质上是早期胚胎在相同生理环境条件下空间位置的转移。你认为这样的概括正确吗？

4.胚胎移植的基本程序：

以家畜的胚胎移植为例，胚胎移植的主要过程包括：________________________；

___________________；________________；_________________；__________________以及移植后的检查等步骤。

就目前发展情况看，胚胎移植已经很成熟，不需要改善了吗？________如不是，需要改善的是_________________。

 

第二课时

探究二：胚胎分割

仔细阅读P78-79，思考讨论：

1.什么是胚胎分割？它在畜牧生产上有何意义？

2.囊胚期的内细胞团有何功能？对囊胚阶段的胚胎进行分割时要注意什么？为什么？

3.如何进行牛胚胎的分割？

自主回答：

1.胚胎分割的概念：是指采用_________方法，将____________切割成____等份、____等份或____等份等，经_______获得_____________________的技术。

来自同一胚胎的后代遗传物质__________，因此可以看作_______繁殖，或________的方法之一。目前以___________和___________最高。

2.胚胎分割的主要仪器为________________和_________________。

3.内细胞团一般到_______阶段才出现，它是发育为胚胎本身的_________，将来发育成胎儿的各种组织。进行胚胎分割时，应选择发育良好、形态正常的_______或_______，将其移入盛有_______的培养皿中，然后，用_______或_______进行分割。具体操作程序：用______________切开，吸出其中的_______，注入______________中，或直接将_____________________。对囊胚阶段的胚胎进行分割时要注意将__________________，否则会影响分割后___________________________。

4. 牛胚胎的分割如图3－23所示实践证明，采用胚胎分割技术产生同卵多胚的可能性是有限的，到目前为止，最常见的是经分割产生的__________，而__________成功的比例都很小。

讨论:

1）为什么说胚胎分割技术也是动物克隆的方法之一？

2）对囊胚阶段的胚胎进行分割时，为什么要将内细胞团均等分割？

3）为什么胚胎分割的份数越多，操作的难度会越大，移植的成功率也越低？

探究三：胚胎干细胞

仔细阅读P80-81，思考讨论：

1.胚胎干细胞的来源。

2.胚胎干细胞的功能和主要特点是什么？

3.胚胎干细胞的主要用途如何？

自主回答：

1.哺乳动物的胚胎干细胞简称_____或______细胞，来源于__________或从______________中分离出来。

2.具有_________的特性，在形态上表现为_________小， _________大，_________明显；

在功能上，具有_____________，可分化为______________体内任何一种_________。另外，在体外培养的条件下，可以__________________，可进行________保存，也可进行__________________。

3. ES细胞的应用：

①可用于研究哺乳动物__________________；

②是在体外条件下研究____________的理想材料，在培养液中加入_____________，如牛黄酸等化学物质时，就可以诱导_________向__________________，这为揭示_________和_________的机理提供了有效的手段；

③可以用于治疗__________________，如_________、_________等；

④利用可以被诱导分化形成________________的特性，移植_________可使坏死或退化的部位得以__________________；

⑤随着__________________的发展，通过体外诱导分化，定向培育_________________，用于器官移植，解决供体器官不足和器官移植后__________________的问题。

讨论：

1）胚胎干细胞（ES细胞）的来源和主要特点是什么？

2）ES细胞的主要用途是什么？

 

『疑难解析』何谓超数排卵和冲卵？

 

【典型例题】

【例1】 “试管婴儿”技术属于(     )

A．胚胎移植     B．组织培养   C．克隆技术       D．基因工程

【例2】（多选）胚胎移植技术目前主要应用于(     )

A.解决某些不孕症者的生育问题          B.治疗某些遗传病

C.提高良种家畜的繁殖力                D.提高动物的抗病力

【例3】表现型不同的母牛生育出基因型完全相同的小牛。产生这一结果最可能的原因是(     )

A.试管动物培养     B.胚胎移植  C.胚胎分割移植  D.受精卵移植

【例4】下列过程在胚胎移植中没有必要进行的是   （    ）

A.对供体、受体要进行选择

B.要用激素对供体进行超数排卵处理

C.供体和受体要进行免疫检查，防止发生免疫排斥反应

D.胚胎移植常采用手术法和非手术法两种方法

 第三课时

巩固练习：

一．选择题：

1.下列有关动物胚胎移植的叙述中，错误的是   （     ）

A、受孕母畜体内的受精卵或胚胎均能移植

B、受体母畜必须处于与供体母畜同步发情的状态

C、超数排卵技术要使用一定的激素

D、试管婴儿只是受精及早期卵裂过程在试管中进行

2.将雌性动物的早期胚胎，或者通过体外受精及其他方式得到的胚胎，移植到同种的、生理状态相同的其它雌性动物的体内。以下说法不正确的是  （   ）

A、这里说的同“种”是指同一“物种”

B、加拿大荷斯坦奶牛胚胎移植给我国黄牛，可以移植成功

C、同种动物之间的生理特征相近，进行胚胎移植易于成功

D、不管是否妊娠，同种动物生殖器官的生理变化都是一样的

3.下列说法符合胚胎移植生理学基础的事（    ）

A、供受体的发情时间要一致，才能使胚胎在移植前后所处的生理环境保持一致

B、供体胚胎移入受体子宫的位置，应与在供体内的位置相同或相似

C、受体子宫与外来胚胎发生排斥反应，是胚胎移植过程需要重点克服的难题

D、胚胎移植产下的个体在质基因控制的性状上与受体母亲相似

4.胚胎分割是一种现代生物技术。关于这一技术的叙述正确的是（    ）

A、胚胎分割可以将早期胚胎任意分割成多份

B、胚胎分割技术可以获得同卵双胎或多胎

C、胚胎分割技术属于有性生殖方式，因此不属于克隆

D、胚胎分割技术可以分割任意时期胚胎

5.表现型不同的母牛生育出基因型完全相同的小牛，产生这一结果最可能的原因是（  ）

A、试管动物的培养        B、胚胎的移植

C、胚胎的分割移植        D、受精卵的移植

6.下列措施中不能获得较多个体的是   （    ）

A、超排卵处理    B、胚胎分割技术  C、组织培养技术    D、引入新品种

7.胚胎干细胞功能特性不包括   （     ）

A、具有发育的全能性        B、体外培养可以分化成各种组织、器官

C、冷冻保存与遗传改造      D、可以进行增殖

8.供体的胚胎移植到受体后，游离的胚胎在发育过程中形成胎盘与受体相连，并通过胎盘与受体的血液进行物质交换，以下说法正确的是    （    ）

A、受体是为供体胚胎提供发育的条件

B、受体与胚胎血型应相同，否则会发生免疫排斥反应

C、受体与胚胎血液混融在一起

D、胚胎心肺功能都能正常运转

9.下列说法不正确的是   （    ）

A、胚胎工程技术包括胚胎移植、胚胎分割、体外生产胚胎技术

B、试管牛的培育过程属于克隆过程

C、提供胚胎的个体称为“供体”，接受胚胎的个体叫“受体”

D、胚胎移植实际上是生产胚胎的供体和孕育胚胎的受体共同繁殖后代的过程

10.“冲卵”是指（     ）

A. 把受精卵从子宫冲洗出来    B. 把卵细胞从子宫冲洗出来

C. 把卵细胞冲散，便于收集    D. 把胚胎从子宫冲洗出来

11.进行胚胎分割时，应选择的胚胎发育时期是（     ）

A. 桑椹胚或原肠胚                 B. 桑椹胚或囊胚    

C. 囊胚或原肠胚                   D. 内细胞团

12.在进行囊胚切割时，要注意将（     ）等分。

A. 透明带           B. 滋养层       C. 内细胞团         D. 囊胚腔

13. 从理论上讲，任何涉及丧失正常细胞的疾病，都可以通过移植由胚胎干细胞分化而来的特异细胞或组织来治疗，下列说法不正确的是（     ）

A. 用神经细胞治疗帕金森综合症等    B. 用胰岛细胞治疗糖尿病

C. 用心肌细胞修复坏死的心肌等      D. 用甲状腺细胞治疗侏儒症

14.白血病是一种血液肿瘤，目前最有效的治疗方法是给患者进行骨髓移植，这是因为骨髓中含有（     ）

A. 造血干细胞     B. 多能成体干细胞    C. 骨髓基质细胞     D. 胚胎干细胞

15.哺乳动物的早期胚胎形成后，在一定时间内（     ），这就为胚胎的收集提供了可能

A. 已经与母体子宫建立组织上的联系        B. 处于游离状态 

       C. 处于固定状态                         D. 已经吸附于子宫内壁上

16.对供体母畜实施超数排卵处理时，所用的激素是（     ）

A. 孕激素     B. 促性腺激素释放激素   C. 性激素    D. 促性腺激素

17.奶牛场通过性别控制获得更多的雌性牛犊，以增加牛奶产量。可以采取的方法是（  ）

A. 通过分离出X精子并与卵细胞结合受精

B. 通过分离出X精子和Y精子并与卵细胞结合受精

C. 通过分离出Y精子并与卵细胞结合受精

D. 通过分离含X，Y染色体的精子与卵细胞结合受精

18.下列各种技术中，不都属于胚胎工程技术的是（     ）

A. 体外受精技术、治疗性克隆技术       B. 胚胎冷冻技术、胚胎移植技术

C. 胚胎分割技术、性别控制技术         D. 性别控制技术、动物细胞培养技术

19.人工获得胚胎干细胞的方法是：将细胞核移植到去核的卵细胞中，经过一定的处理使其发育至某一时期，从而获得胚胎干细胞。“某一时期”最可能是（     ）

A. 受精卵         B. 囊胚        C. 八细胞胚        D. 原肠胚

20.胚胎移植技术已在畜牧业生产中得到广泛的应用。下列说法中，错误的是（     ）

A. 胚胎移植可充分发挥优良母牛的繁殖潜力，一年内可得到几头甚至几十头良种牛犊

B. 应用胚胎移植可使母牛提高生产能力

C. 应用胚胎移植可以代替种畜的引进，丰富品种资源

D. 胚胎移植可在畜牧业生产中产生新的品种，改良品种资源

21.（多选）克隆动物的方法有（     ）

A. 细胞核移植      B. 胚胎分割      C. 体外受精      D. 转基因技术

22.利用克隆技术培育良种牛时，如果多个供体细胞来自同一头牛，培育出的多个牛犊个体在性状上也不完全相同，分析其原因，下列哪些叙述不正确的（     ）

A. 性状变异可由环境条件引起         B. 基因可能会发生突变

C. 受体细胞的细胞质基因不同         D. 细胞核基因发生了重组

23. （多选）下列关于干细胞的说法正确的是（     ）

A. 专能干细胞只能分化成一种类型或功能密切相关的两种类型的细胞

B. 多能干细胞具有分化成多种组织细胞的潜能，但却失去了发育成完整个体的能力

C. 全能干细胞可以分化为全身200多种细胞类型，并进一步形成机体的所有组织、器官

D. 胚胎干细胞是全能干细胞

24.（多选）胚胎移植的受体必须符合以下哪些条件（    ）

A. 同种生物       B. 生理状态相同       C. 雄性动物       D. 雌性动物

二．非选择题
25自然情况下，牛的生育率很低，通过现代科技手段，可以实现良种牛的快速繁殖。请按照提示，回答下列问题：

(1)现有一头良种雄性黄牛，请你提供一种简便的方法，使这头公牛在一年内繁殖数千头自己的后代。

 

(2)现有一头良种雌性黄牛，采用胚胎移植的方法，可使这头良种牛一年生下数十头自己的后代。简述操作步骤(至少写出其中的4个重要步骤)

 

 (3)采用什么方法可以使普通黄牛产下奶牛、良种肉牛等多品种小牛。

26.为了大力发展我国的肉牛和奶牛养殖业，科学家们在育种途径中进行了大胆探索，并取得了初步成果。

I、2002年1月中旬到2月中旬，中国自主完成的首批成年体细胞克隆牛在山东曹县五里墩陆续降生。克隆牛有3个“母亲”，A牛提供细胞核即供体细胞，B牛提供去除细胞核的卵细胞即受体细胞，两种细胞在电脉冲刺激下融合之后，通过细胞分裂形成早期胚胎，再将这个胚胎植入C牛子宫内。请回答下列问题：

（1）培养出的克隆牛几乎是_____牛复制品。这是因为控制牛性状遗传的物质主要存在于____________中。

（2）如果多个供体细胞来自同一头牛，培育的这些牛在性状上也不完全相同，分析其原因，下列哪些叙述是正确的    （      ）

A、性状变异可由环境条件引起的     B、基因可能发生突变

C、受体细胞的细胞质基因不同       D、细胞核基因发生了重组

II、在克隆技术出现之前，育种工作者已经开始采用胚胎分割移植的方法尽快繁育更多的优质牛。这种育种技术的主要步骤是：将经过人工受精得到的受精卵在试管内培养到8个细胞的胚胎时，进行胚胎分割，均分为4等份，再分别移植到多头母牛的子宫内发育、分娩，就能得到多头所需的小牛。

（3）胚胎分割移植在受精卵培养到8个细胞的卵裂期时进行，其主要原因是__________

（4）通过胚胎分割移植培育出的这些小牛，其性别表现为     （     ）

A、雌、雄的可能性各占50%      B、全为雌性或全为雄性

C、全为雌性                    D、全为雄性

（5）通过体细胞克隆技术培育的小牛，其性别取决于________________。这样人们就可以根据需要，有目的的控制小牛的性别。
