专题1  基因工程 复习学案（2课时）
【学习目标】

1、基因工程的诞生（了解）     2、基因工程的原理及技术（理解）

3、基因工程的应用（理解）     4、蛋白质工程（了解）

【学习过程】

一、基因工程的概念

	操作环境
	操作对象
	操作水平
	基本过程
	目的

	 
	 
	 
	 
	 


例1．有关基因工程概念的理解正确的是                             

A.操作对象是脱氧核苷酸        B.对DNA进行改造和重组只能在细胞内完成的

C.打破远缘杂交不育的障碍      D.不能定向改造生物的遗传性状
二、基因工程的操作工具：___________________、___________________和_________             

1、限制性核酸内切酶和DNA连接酶的区别与联系

	 
	限制性核酸内切酶
	DNA连接酶

	区别
	来源
	大多来自___________ 生物
	E.coliDNA连接酶来自_____             

T4DNA连接酶来自________           

	
	作用
	                             

                             
	把两条DNA末端之间的_____________      “缝合”起来

	
	实质
	使特定部位的两个核苷酸之间的____________________断开
	使DNA片段之间形成______             

	
	结果
	形成_________________                     
	形成___________________              

	联系
	都作用于_______________，与________ 键无关；它们的作用效果_____________；有催化作用，可以重复利用，受温度、PH等的影响


 

例2．下列有关基因工程中限制内切酶的描述，不正确的是(    )
A．一种限制性内切酶只能识别一种特定的脱氧核苷酸序列   B．其化学本质是DNA

C．限制性内切酶可从原核生物中提取                D．限制酶的活性受温度的影响

例3.镰刀型细胞贫血症的病因是血红蛋白基因的碱基序列发生了改变。检测这种碱基序列改变必须使用的酶是(    )
A. 解旋酶       B. DNA连接酶      C. 限制性内切酶      D、RNA聚合酶

思考：当某种限制酶识别的特定序列中发生基因突变时，该限制酶还能切割相应位点吗？

例4．(多选)下列关于DNA连接酶的叙述，正确的是(    )
A、化学本质是蛋白质

B、DNA连接酶连接的是黏性末端两条链主链上的磷酸和脱氧核糖

C、DNA连接酶连接的是黏性末端之间的氢键

D、在基因工程操作中可以用DNA聚合酶代替DNA连接酶

思考：DNA连接酶和DNA聚合酶有什么相同点和不同点？

 

2、（运）载体

（1）常见的运载体有____________、________________、_____________等

（2）具备条件：①能在宿主细胞内___________并_____________   。②具有多个________________ ，以便与外源基因连接。 ③具有某些______________________，以便进行筛选。

思考：①最常用的载体是_____________，结构特点是__________________，它的来源___________________，化学本质是___________________ 。

②培育转基因植物时，常用的运载体是___________________，为什么？
________________________________________________________________
例5．（多选）下列哪些可作为基因工程技术中常用的基因运载工具           （    ）

A.大肠杆菌    B.质粒    C.动物病毒    D.线粒体

例6．质粒是基因工程中最常用的运载体，它的主要特点是

①能自主复制    ②不能自主复制    ③结构很小    ④蛋白质    ⑤环状RNA 

⑥环状DNA       ⑦能“友好”地“借居”

A．①③⑤⑦           B．①④⑥          C．①③⑥⑦      D．②③⑥⑦
 三、基因工程的操作程序

1、____________________________的获取

获取方法主要有两种：①从自然界中已有的物种中分离出来  ②用人工的方法合成。

例7．下列不属于获取目的基因的方法的是(     )
A．利用DNA连接酶复制目的基因      B．利用DNA聚合酶复制目的基因

C．从基因文库中获取目的基因        D．利用PCR技术扩增目的基因

2、目的基因与运载体结合（基因表达运载体的构建）

用________________酶处理目的基因和运载体，而后加入____________，使目的基因载入到运载体中，形成______________________。

例8．（多选）一个基因表达载体的构建应包括（  ）

A．目的基因       B．启动子       C．终止子       D．标记基因

例9．科学家通过基因工程的方法，能使马铃薯块茎含有人奶蛋白。以下有关该基因工程的叙述错误的是

A．采用反转录的方法得到的目的基因

B．基因非编码区对于目的基因在块茎中的表达是不可缺少的

C．马铃薯的叶肉细胞可作为受体细胞

D．用不同种限制酶处理质粒和含有目的基因的DNA，可产生黏性末端而形成重组DNA分子

3、将_________________  基因导入___________________ 细胞

（1）基因工程中常用的受体细胞有：                                                   

例11．（多选）基因工程中科学家常采用细菌、酵母菌等微生物作为受体细胞，原因是（   ）
A．单细胞，操作简单   B．繁殖速度快 C．遗传物质相对较少 D．DNA为单链,变异少

例10.转基因动物转基因时的受体细胞是（    ）
A.受精卵        B.精细胞           C.卵细胞          D.体细胞

思考：培育转基因植物，一般选择什么细胞作为受体细胞呢？

 

（2）目前常用的方法有：

①将目的基因导入植物细胞——_____________法、_____________   法和 ____________法。

②将目的基因导入动物细胞——_____________法

③将目的基因导入微生物细胞——_____________   法

例11.采用基因工程的方法培育抗虫棉，下列导入目的基因的做法正确的是(   )
①将毒素蛋白注射到棉受精卵中    ②将编码毒素蛋白的DNA序列，注射到棉受精卵中  ③将编码毒素蛋白的DNA序列，与质粒重组，导入细菌，用该细菌感染棉的体细胞，再进行组织培养  ④将编码毒素蛋白的DNA序列，与细菌质粒重组，注射到棉的子房并进入受精卵

A.①②        B.②③          C.③④         D.④①
4、目的基因的检测与表达

根据__________________ 判断目的基因导入与否；根据受体细胞表现出特定的_____________________判断目的基因的表达与否。

	检测过程
	检测对象
	方法原理
	现象结论

	是否整合到染色体DNA上
	目的基因
	 
	出现杂交带,已整合

 

	是否转录
	mRNA
	 
	出现杂交带,已转录

	是否翻译
	蛋白质
	 
	出现杂交带,已翻译


例12．利用外源基因在受体细胞中表达，可生产人类所需要的产品。下列各项中能说明目的基因完成了在受体细胞中表达的是(   )
A．棉花二倍体细胞中检测到细菌的抗虫基因    

B．大肠杆菌中检测到人胰岛素基因及其mRNA

C．山羊乳腺细胞中检测到人生长激素DNA序列 

D．酵母菌细胞中提取到人干扰素蛋白

思考：上述步骤中哪些发生了碱基互补配对？

 

例13．有关基因工程的叙述正确的是

A．限制酶只在获取目的基因时用    B．重组质粒的形成是在细胞内完成的

C．质粒都可以作为运载体  D．蛋白质的氨基酸排列顺序可以为合成目的基因提供线索

例14．下列关于基因工程的叙述，正确的是                   

A．基因工程经常以抗菌素抗性基因为目的基因   B．细菌质粒是基因工程常用的运载体

C．通常用一种限制性内切酶处理含目的基因的DNA，用另一种处理运载体DNA

D．为育成抗除草剂的作物新品种，导入抗除草剂基因时只能以受精卵为受体

例15．基因工程又叫基因拼接技术。

（1）在该技术中，用人工合成方法获得目的基因的途径之一是：以目的基因转录的___________为模板，__________成互补的单链DNA，然后在酶的作用下合成__________。

（2）基因工程中常用的受体细胞有细菌、真菌、____________。若将真核基因在原核细胞中表达，对该目的基因的基本要求是_________。

（3）假设以大肠杆菌质粒作为运载体，并以同一种限制性内切酶切割运载体与目的基因，将切割后的运载体与目的基因片段混合，并加入DNA连接酶。连接产物至少有_________种环状DNA分子，它们分别是_______________。

例16．豇豆对多种害虫具有抗虫能力，根本原因是豇豆体内具有胰蛋白酶抑制剂基因（CpTI基因）。科学家将其转移到水稻体内后，却发现效果不理想，主要原因是CpTI蛋白质的积累量不足。经过在体外对CpTI基因进行了修饰后，CpTI蛋白质在水稻中的积累量就得到了提高。修饰和表达过程如下图所示，回答下列问题：

⑴CpTI基因是基因工程中的______________ 基因，“信号肽”序列及“内质网滞留信号”序列的基本组成单位是______________________ ，在①过程中，首先要用_________________酶切开，暴露出________________________，再用_________________酶连接。

⑵在转基因过程中，供体细胞是_____________________ ，受体细胞是_________________  。

⑶②过程称为___________________________________。

⑷检测修饰后的CpTI基因是否表达的最好方法是                               。

 

四、基因工程的应用

思考：试举例说明之。

1、转基因动植物：

2、转基因动物：

3、基因工程药物：

4、基因诊断和基因治疗

（1）基因诊断又称为_________________ 诊断，是采用______________________的方法来判断患者是否出现了基因异常或者携带病原体。

思考：基因诊断的方法和原理是什么？

 

（2）基因治疗是指利用_________ 基因________________或________________缺陷基因的治疗方法。

 例17．下列关于基因工程应用的叙述，正确的是(   )
A.基因治疗就是把缺陷基因诱变成正常基因  B．基因诊断的基本原理是DNA分子杂交

C.一种基因探针能检测水体中的各种病毒D.原核基因不能用来进行真核生物的遗传改良

例18．上海医学遗传研究所成功培育出第一头携带白蛋白的转基因牛，他们还研究出一种可大大提高基因表达水平的新方法，使转基因动物乳汁中的药物蛋白含量提高30多倍，转基因动物是指（　）
A.提供基因的动物 　　　　B.基因组中增加外源基因的动物
C.能产生白蛋白的动物 　　D.能表达基因信息的动物

五、蛋白质工程

1、蛋白质工程的原理：_________________ 改造

2、蛋白质工程的过程: ______________功能→设计蛋白质的三维结构→推测_____________________序列→找到对应的_______________________序列（基因）

思考：蛋白质工程与基因工程有什么区别？

 3、应用
例19．以下关于蛋白质工程的说法正确的是(   )
A、蛋白质工程以基因工程为基础                 B、蛋白质工程就是酶工程的延伸

C、蛋白质工程就是用蛋白酶对蛋白质进行改造  D、蛋白质工程只能生产天然的蛋白质

例26．关于基因工程和蛋白质工程的说法正确的是

A．都是分子水平上的操作    B．基因工程就是改造基因的分子结构

C．蛋白质工程就是改造蛋白质的分子结构

D．基因工程能产生自然界根本不存在的基因，蛋白质工程能产生自然界根本不存在的蛋白质

