2.2 动物细胞工程（2课时）
2.2.1动物细胞培养和核移植技术第1课时

【目标导学】：

1．简述动物细胞培养的过程、条件及应用。

2．简述通过动物体细胞核移植技术克隆动物的过程和应用前景。

3．举例说出动物细胞融合与单克隆抗体的原理和应用。

【学习重点】：
（1）动物细胞培养的过程及条件。

（2）用动物体细胞核移植技术克隆动物的过程。

（3）单克隆抗体的制备和应用。

【学习难点】：
（1） 用动物体细胞核移植技术克隆动物的过程。
（2） 单克隆抗体的制备过程。

【课堂展开】
[问题]动物细胞工程的常用技术手段有哪些？
               、               、               、                 

最基础的技术手段是什么？                             
1．动物细胞培养

1.1概念：从动物机体中取出相关的组织，将它分散成        细胞，然后，放在适宜的               _______________中，让这些细胞生长和增殖。

[分析]（1）需分散成____________________；
（2）需要在培养基上培养；

（3）动物细胞培养的实质是                。
1.2动物细胞培养的过程：（学生自学总结）


[问题]什么是细胞贴壁？什么是接触抑制？

悬液中分散的细胞很快就贴附           在        分裂，称为细胞贴壁。当贴壁细胞分裂生长到表面          时，细胞就会停止         增殖，这种现象称为细胞的接触抑制。

[问题]如何打破接触抑制？

需要重新用               等处理，然后分别继续培养，让细胞继续增殖。

[问题]细胞传代培养代数有什么特点？

传代培养的细胞一般传至            代后就不易传下去了，一般来说，细胞在传至______             代左右时，增殖会逐渐缓慢，以至于完全停止，这时部分细胞的细胞           可能发生变化，当继续传代培养时，少部分细胞会克服细胞寿命的自然极限，获得         。所以目前使用的或冷冻保存的正常细胞通常为      代以内，以保持细胞正常的           核型。
1.3动物细胞培养的条件
（1）          、________________的环境

（2）营养：合成培养基成分包括糖、氨基酸、促生长因子、无机盐、微量元素等，通常还需加入            、             等一些天然成分。

（3）温度和pH：适宜温度一般与动物的体温相近；pH为____________________。

（4）气体环境：              和           混合气体。
[问题]如何保证无菌、无毒环境？
（1）对               和所有            进行无菌处理；

（2）通常还需要在细胞培养液中添加一定量的          ；

（3）应定期更换         ，以便清除         ，防止细胞代谢产物积累对细胞自身造成危害。

[问题] 氧气与二氧化碳作用作用分别是什么？

1.4动物细胞培养技术的应用

（1）可大规模生产一些有重要价值的                。

（2）培养的动物细胞可作为               中常用的受体细胞。

（3）培养的动物细胞可用于检测            ，判断某种物质的毒性（根据变异率）。

（4）培养正常或病变细胞，用于生理、病理、药理等方面的研究。

[填表比较] 
植物组织培养和动物细胞培养的比较
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2．动物体细胞核移植技术和克隆动物

[问题]为什么不能直接利用动物细胞培育动物体？

动物细胞的全能性会随着动物细胞          的提高而逐渐受到限制，分化潜能逐渐变           。因此，需要借助核移植来实现。

2.1概念：是将动物的一个细胞的           ，移入一个已经去掉细胞核的       细胞中，使其重组并发育成一个新的             ，这个新的胚胎最终发育为           。

[分析]（1）移植的是动物细胞的_________________
（2）利用_________________________作为受体细胞；

（3）重组细胞需培育成一个新的_______________。

2.1体细胞核移植的过程：

[自学结合讲解]
（1）卵母细胞的采集：从屠宰场收集牛卵巢，在体外培养到                  期。

（2）供体细胞的采集：从供体取体细胞进行培养。

（3）供体的            移入去核卵母细胞中，其实质是将            与供体细胞进行细胞融合，一般采用电激法使细胞融合，所以子代的细胞质基因来自于         亲本。

（4）供体核进入受体卵母细胞后，还需要物质或化学方法激活受体细胞，使其完成________             分裂，因为所选用的受体细胞是处于             期的卵母细胞，减数分裂还没有进行完。

（5）重组细胞在体外发育成              ，将早期胚胎移植到受体母牛体内。

（6）代孕母牛生出          牛。

[问题]受体细胞为什么选用卵母细胞？

因为卵母细胞             ，易操作，而且含有促使细胞                的某种物质和营养物质。

[思考]教材49页《讨论》。

2. 3体细胞核移植技术的应用前景

[问题]细胞胞核移植技术的意义是什么？

①                         ；②                                     。

[讲解]体细胞核移植的应用有以下几个方面：

（1）畜牧业生产中，可加速家畜遗传改良进程，促进优良畜群繁育。

（2）保护濒危物种

（3）转基因克隆动物可以作为生物              

（4）治疗人类疾病

（5）组织器官移植（人的核移植胚胎干细胞）

（6）研究克隆动物和克隆细胞

（7）用克隆动物做疾病模型

2.4体细胞核移植技术存在的问题

（1）体细胞核移植技术的成功率               

（2）克隆动物存在着健康问题，许多克隆动物表现出          和         缺陷等
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