蛋白质工程的崛起学案（1课时）
【学习目标】

1、简述蛋白质工程的实质及基因工程生产的蛋白质种类。
2、解释蛋白质工程的基本原理及基本途径。
3、分析蛋白质工程将来的发展前景。
【学习重难点】

1、为什么要开展蛋白质工程的研究。
2、蛋白质工程的原理。
【学习过程】

一、蛋白质工程崛起的缘由：
1.基因工程的实质：将一种生物的______________转移到另一处生物体内，后者产生它本不能产的_______________，从而产生新性状。
因此，基因工程在原则上只能生产_______________________________的蛋白质，这些蛋白质符合特定物种生存的需要，却不一定完全符合人类生产和生活的需要，我们可适当对其进行改变。例如可将干扰素分子上的一个__________________变成_________________，使其长时间保存；将玉米中天冬氨酸激酶的第352位_____________________的变成____________________，将二氢吡啶二羧酸合成酶中104位的______________变成__________________，就可提高游离赖氨酸的含量。
2.蛋白质工程目的：生产符合人们生活需要的并非自然界已存在的________________。
3.蛋白质工程取得了哪些成果？
 
例1、科学家将 —干扰素基因进行定点突变导人大肠杆菌表达，使干扰素第十七位的半胱氨酸，改变成丝氨酸，结果大大提高了 —干扰素的抗病活性，并且提高了储存稳定性。该生物技术为(    )

A．基因工程    B．蛋白质工程        C．基因突变    D．细胞工程
【解析】基因工程是通过对基因的操作，将符合人们需要的目的基因导入适宜的生物体，原则上只能生产自然界已存在的蛋白质，蛋白质工程是指以蛋白质分子结构规律及其与生物功能的关系为基础，通过基因修饰或基因合成，对现有蛋白质进行改造，或制造一种新的蛋白质，以满足人类的生产或或生活需要。本题中合成的β干扰素不是天然的，因此，属于蛋白质工程。             答案：B

二．蛋白质工程基本原理
1.目标：蛋白质工程的目标是：根据人们对__________________ 的特定需求，对________________________进行分子设计。由于基因决定蛋白质，因此要对蛋白质的结构进行设计改造，最终还必须通过________________________来完成。根据人们对_________________功能的特定需求，对_________________结构进行分析设计。
2.原理：基因改造。
3.天然蛋白质的合成过程：                                             

4.过程：预期蛋白质功能→设计_________________结构→推测应有___________________序列→找到对应的_______________________ 序列(基因)。
总结：蛋白质工程是指以蛋白质分子的____________________及其___________________作为基础，通过_________________或__________________，对________________________进行改造，或____________________，以满足人类的生产和生活的需求。也就是说，蛋白质工程是在________________________的基础上，延伸出来的第二代基因工程，是包含多学科的综合科技工程领域。
例2、蛋白质工程中，直接需要进行操作的对象是(    )

A．氨基酸结构   B．蛋白质空间结构    C．肽链结构        D、基因结构
【解析】蛋白质工程是指以蛋白质分子结构规律及其与生物功能的关系为基础，通过基因修饰或基因合成，对现有蛋白质进行改造，或制造一种新的蛋白质，以满足人类的生产或或生活需要。因此，归根到底，还是要对基因进行改造。    答案：D

三、蛋白质工程的进展和前景
例如：科学家通过对__________________ 的改造，已使其成为速效型药品；用蛋白质工程方法制成的电子元件，具有__________________、_________________和__________________的特点，因此有极为广阔的发展前景。
 

【重难热点归纳】
（1）蛋白质工程与基因工程的区别：
蛋白质工程就是根据蛋白质的精细结构与功能之间的关系，利用基因工程的手段，按照人类自身的需要，定向地改造天然的蛋白质，甚至创造新的、自然界本不存在的、具有优良特性的蛋白质分子。蛋白质工程自诞生之日起，就与基因工程密不可分。基因工程是通过基因操作把外源基因转入适当的生物体内，并在其中进行表达，它的产品还是该基因编码的天然存在的蛋白质。蛋白质工程则更进一步。它可以根据对分子预先设计的方案，通过对天然蛋白质的基因进行改造，来实现对它所编码的蛋白质进行改造。因此，它的产品已不再是天然的蛋白质，而是经过改造的、具有了人类所需要的优点的蛋白质。天然蛋白质都是通过漫长的进化过程而形成的，而蛋白质工程对天然蛋白质的改造，好比是在实验室里加快了进化的过程。
（2）为什么要开展蛋白质工程的研究
蛋白质工程是在基因重组技术、生物化学、分子生物学、分子遗传学等学科的基础之上，融合了蛋白质晶体学、蛋白质动力学、蛋白质化学和计算机辅助设计等多学科而发展起来的新兴研究领域。其内容主要有两个方面：根据需要合成具有特定氨基酸序列和空间结构的蛋白质；确定蛋白质化学组成、空间结构与生物功能之间的关系。在此基础之上，实现从氨基酸序列预测蛋白质的空间结构和生物功能，设计合成具有特定生物功能的全新的蛋白质，这也是蛋白质工程最根本的目标之一。 

（3）蛋白质工程的原理
预期功能→蛋白质三维结构→氨基酸序列（多肽链）→基因→具有预期功能的蛋白质
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