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不经历风雨，怎么见彩虹

——尝试教学在等效平衡教学中的应用

　　　　　　　　　　　新桥中学　　芮骏茹

一、案例背景
  （一）教学思路 

新化学课程标准强调以学生发展为本，即要求课堂教学以学生为主，教学方法上要努力改变由教师向学生单向传授知识 ，教师不仅要关注学生掌握的化学知识和技能，更须激发学生的好奇心、求知欲，培养独立思考的习惯，变被动为主动学习，从而启迪学生的创新思维和探索精神 ，训练学生的科学方法，培养学生的科学态度 。而尝试教学以其“先试后导、先学后教、先练后讲”的模式，真正使学生成为学习的主人——学生是学习的主体，学生是探索的主体，学生在学习过程中不再是被动吸收现成结论，而是一个亲自参与的、充实的、生动的思维过程和创造过程。 
（二）学情分析

化学平衡属于化学理论知识，传统的教学过程对学生来说显得既枯燥，又困难，所以这一章节的学习一直是学生难过的一个坎，尤其其中的等效平衡知识更是困难的部分。
其实高二的学生经过一年的高中学习，已经具有一定的分析解决问题的能力，其次对理科学生来说，习题教学又是一种常见的，学生乐于接受的教学方法，而这部分知识最终也是靠习题来落实、深化、拓展的，因此本案例的教学形式为尝试练习。 

（三）  教学目标

1、掌握等效平衡的概念；了解等效平衡的三种情况；并能用等效平衡思路来解决相关问题

2、培养学生探索、尝试解决 、反馈总结、创新应用等学习习惯，训练问题研究的一般过程：问题—→假设—→验证—→结论—→应用
3、使学生逐步形成勇于探索的创新精神
    二、案例描述
在学生学习了化学平衡特征及影响因素等基本知识后，在复习平衡的可逆性时首先提出一个思考题：
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例1  等T、V条件下，对反应2SO2（g）+O2（g）        2SO3（g），已知开始时各物质的物质的量分别为2、1、0（mol），达平衡时n（SO3）=a（mol），若始态改为0、0、2（mol），达新平衡时n（SO3）=？
第一次尝试学生表现非常成功。在学生开始兴奋时提出第一个变式
例2  若始态改为1、0.5、1（mol），达新平衡时n（SO3）=？

第二次尝试学生表现出有些受挫，开始思考。有些学生试探性回答：还是a？（他知道教师提出的两个变式间应该有联系，这是他的投机！）
另有些学生在认真演算后，抬头肯定地回答：是a！

似乎都得到了答案，但并非所有得出答案的学生都知道怎么回事。这时教师因势利导：例1中两个不同始态下的相同平衡态在哪里？始态就象是出发点，而终态就是终点，2、1、0与0、0、2就是两个极点，两个不同的始态无非是从不同的方向出发而已，所以都能到达同一终点，那么1、0.5、1 在这个”行程”中处于怎样的地位?

那些起先并不十分肯定的学生抢先回答：“是去终点的路上”。

教师紧接着提出下一个要求：
谁能给出与上述三个始态有相同终态的其他一些始态？
学生回答踊跃。在学生给出了各种始态后，又提出一个具有概括性的始态：
始态若为a、b、c，则a、b、c之间应具有的关系
学生开始又一次的尝试。因为有前面给出的多组数据作依托，学生通过不断地尝试：假设——分析——否定前一次假设——新的假设 ……（很多学生开始得出的关系是a：b=2：1，但0、0、2这种情况表明并非如此）

这期间教师作一些引导：首先肯定学生对a、b关系的归纳是有道理的，那么a、c与b、c之间又会有怎样的关系呢？

最后答案终于还是由学生得出。

这时学生已经非常兴奋，并且很有些成功感，于是提出新的思考：

例3  若始态改为4、2、0（mol），达平衡时，n（SO3）等于2amol吗？

有些学生迷茫了 ……
有些学生在做比较：比较两个不同的始态以及能得出2amol的前提。

这一次尝试基本以失败告终，但尝试的过程给了学生揭示问题的迫切愿望。在学生充满积极的寻求答案的眼神下，教师给出了该问题所在：在同温、同容条件下2、1、0与4、2、0这两个始态的平衡是在相同条件下进行的吗？（其实压强是不同的，所以不会有相同的终态。）那么与2amol有怎样的关系呢？这时提出“放缩法”这一思考方法，既解决时下的问题，又为后面作好铺垫。答案在师生共同的讨论中得出。穷追不舍，继续发问：
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例4  若反应为H2（g）+I2（g）            2HI（g），又如何？
这一次尝试因为有前车之鉴，学生很自然地运用了“放缩法”，并且分析出两个方程式的不同特点，得出2、1、0与4、2、0这两个始态对等体积的反应而言是等效的。继续乘胜追问：

例5  若条件改为等T、P又怎样？
学生对等压的理解需要教师作一定的提示，最后还是从“放缩法”进行分析，从而得出这种情况下的等效性。

到此，等效平衡的三种情况在学生的一步步尝试中明朗了，这时教师只须顺理成章地归纳总结。

其实等效平衡的话题还可以继续：

如：将1molCO和1molH2O（g）充入某固定容积的反应器中，在某条件下达到平衡：CO+H2O(g)
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CO2+H2，此时有2/3的CO转化为CO2，在相同条件下，若将1molCO2、1molH2和1molH2O（g）充入同一反应器中，当反应达到平衡后，混合气体中CO2的体积分数可能为：

A.22.2%       B.27.5%        C.33.3%          D.36.8%
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如：容积相等的容器, 都进行下列反应CO2+H2       H2O(气)+CO, 反应温度相同, 但起始量不同, 甲:CO2=H2=a mol ;乙:CO2=a mol，H2=2a mol ; 丙:CO2=H2=H2O=a mol.丁：CO=H2O=amol，H2=0.5amol，戊:CO2=H2=2a mol达平衡时, 容器内CO的物质的量由大到小顺序应是                                           

如：有合成氨3H2+N2
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2NH3 现有A、B、C、D四只容器中，每个容器中有两种操作，两种操作分别达到平衡后，N2和NH3转化率之和不为1的是（起始体积相同）：  
  A.恒温恒容：操作一：加1mol N2和3mol H2；  操作二：加2molNH3 

B.恒温恒压：操作一：加1mol N2和3mol H2；  操作二：加2molNH3
C.恒温恒容：操作一：加1mol N2和3mol H2；  操作二：加3molNH3
D.恒温恒压：操作一：加1mol N2和3mol H2；  操作二：加3molNH3
 他们都是学生可以在尝试中体会到的关于等效平衡的应用：利用等效平衡思路来考虑并非等效的状态 ……
三、问题讨论

45分钟似乎过得太快，原本想在学生的热情高涨中继续一次次的尝试，让学生尽情地将等效平衡进行到底，无奈下课铃声已响，被打开的思维通道似乎要暂时关闭，担心的是下节课能继续吗？学生这节课的知识落实了吗？这样想来让学生当主体的课堂教学，能让学生充分参与、实践的课堂教学45分钟太短了！效率与实效哪个更重要些？

……
这章结束后，有学生对平衡教学的评价是：“没有传说中那么难嘛！”

四、诠释与研究

（一）尝试教学理论的实质是让学生在尝试中学习，在尝试中成功。"学会尝试"就是相信学生、相信人有自我发展的巨大潜能。实际上，人天生就是一个有个性、会思考、能追求的主体，关键是后天的开发，而并非是扼杀或使之退化，正因如此，就该让学生去自我尝试：尝试学习，尝试成功，哪怕是尝试失败，而不能一切都由教师讲得明明白白、清清楚楚 。因为不管结果怎样，尝试的过程是主动的、积极的、思维的，失败的经历给了他经验，也赋予他追求成功的愿望，事实表明学生尝试失败后教师的教学更有针对性和实效性，如上述案例中，第一次尝试不成功的学生在教师引导后表现出的那份迫切，不正是他主动、积极学习的表现吗？这时的知识获得是具有长效性的。正所谓“小孩学会走路前大人必须先放手”。放手大胆地让学生尝试，不仅是对学生自身潜能的开发，实际也是对学生人格的尊重，更是对学生主体性的认同。若“尝试成功”则更能激发学生学习的积极性。

（二）传统的教学理论将学生的学习过程看成是一种认识过程，它注重对知识的 “接受”和“掌握”，较多关注学习的结果，而忽略了学习过程本身所反映出来的更活跃、更有生命力、更有价值的东西，忽略了学生在学习过程中自己的见解和问题，显然这与创新为最终目的的现代教育理念已格格不入。现代教学课堂应为学生积极思维和探索创设丰富的问题情景，鼓励学生多角度、多侧面、多层次思考问题，让学生能不断地发现问题，带着问题听课、学习，投入更多的研究过程，建构自己的知识体系，在学习的过程中不仅掌握基本的知识要点，更能体会到学习的方法，学习的乐趣。

尝试教学就是这样一种教学，它注重过程，注重学生的参与度，注重直觉思维的训练，教学经验表明，学生本身有一种"不教自明"的直觉能力，尝试练习正是直觉思维的运行过程。在学生努力想解决尝试题的过程中，他会情不自禁地进行一番猜测、假设、尝试，而尝试、猜测、假设有着一个共同的目的——创造，如上述案例中等效平衡的得出归功于学生对变式的理解，对答案的猜测，在教师未讲述前可以认为它是一种直觉行为，其实就是一种创造。综合所述，尝试教学是在研究客观世界的过程中，通过学生主动参与，获得理解客观世界的基础——科学知识，进而依此为根据，培养学生探究未知世界的积极态度和创造能力。
（三）教学是有目标的，尝试教学也得遵循这一点。课堂上学生为主体，尝试是学生的课堂行为，但行为还是有一定方向的，尝试是为了解决问题，尝试是为了成功，因此，尝试教学中教师的主导作用不可忽略：正如案例所述，教师须适时给予提示——帮助学生获得尝试成功；归纳总结——为新一轮，更高层次的尝试作好铺垫，并根据学生的反馈作题量以及难度的调控。

    总之，在教学实践中发现尝试教学与现代课堂教学相得益彰，不仅在于它体现了现代教育理念，更因为它的可操作性 。让我们的课堂变得更加灵活，更富于创造力。

    
� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





教学案例








_1096794555

_1127925076

