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第三单元  共价键  原子晶体

原子晶体（第三课时）
【学习目标】

1、了解原子晶体的概念，掌握原子晶体的熔、沸点，硬度等物理性质。

2、掌握金刚石、晶体硅、二氧化硅等典型晶体的晶胞。
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3、理解并掌握原子晶体内原子间作用力的类型。

【问题与探究一】金刚石具有很高的熔、沸点和很大的硬度。请结合金刚石晶体的结构示意图，解释其中的原因。
【自主学习】一、原子晶体
1、定义：                                                    
2、实例：                                                    

3、物理性质：                                                
【问题与探究二】晶体硅（Si）和金刚砂（SiC）都是与金刚石相似的原子晶体，请根据表中的数据，分析其熔点、硬度的大小与其结构之间的关系。
部分原子晶体的键能、键长、熔点和硬度

	晶体
	键能/kJ.mol-1
	键长/pm
	熔点/℃
	摩氏硬度

	金刚石
	（C-C）348
	154
	3550
	10

	碳化硅
	（C-Si）301
	184
	2600
	9

	晶体硅
	（Si-Si）226
	234
	1415
	7


原子晶体的键能     ，键长      ，熔点     ，硬度      。
【归纳总结】
	晶体类型
	离子晶体
	分子晶体
	原子晶体
	金属晶体

	结构
	构成微粒
	
	
	
	

	
	微粒间作用力
	
	
	
	

	性质
	硬度
	
	
	
	

	
	熔、沸点
	
	
	
	

	
	导电性
	
	
	
	

	
	溶解性
	
	
	
	


【课时训练】

1、在a mol金刚石中含C—C键数为（    ）

A．4a×6.02×1023  B．a×6.02×1023   C．2a×6.02×1023  D．8a×6.02×1023 

2、有关晶体的叙述正确的是（    ）

A．在SiO2晶体中，由Si、O原子构成的最小单元环中共有8个原子

B．在12 g金刚石中，含C—C共价键键数为4NA
C．干冰晶体熔化只需克服分子间作用力

D．分子晶体无论在固态或熔化状态下均不导电

3、单质硼有晶体和无定形两种，参考下列数据回答：

	
	金刚石
	晶体硅
	晶体硼

	熔点/K
	>3823
	1683
	2573

	沸点/K
	5100
	2628
	2823

	硬度/moh
	10
	7.0
	9.5


⑴晶体硼的晶体类型属于           晶体。

⑵已知晶体硼的基本结构单元是由硼原子组成的正二十面体，

其中含二十个正三角形，和一定数目的顶角，每个顶角上各有一个

硼原子。试推算：这个基本结构单元由      个硼原子组成，键角

是      度，共含         个B—B键。

4、科学家在40 Gpa高压下，用激光器加热到1800 K，成功合成出一氧化碳原子晶体。下列有关这种二氧化碳原子晶体的叙述正确的是（    ）

A．晶体中每摩碳原子与4 mol氧原子形成共价键

B．容易液化，可用做致冷材料

C．硬度很大，可做耐磨材料

D．具有很高的熔沸点，还具有很大的硬度

5、据报道：用激光可将置于铁室中的石墨靶上的碳原子“炸松”，再用一个射频电火花喷射出氮气，可使碳、氮原子结合成碳氮化合物的薄膜，该碳氮化合物的硬度比金刚石更坚硬，则下列分析正确的是（    ）

A．该碳氮化合物呈片层结构          B．该碳氮化合物呈立体结构

C．该碳氮化合物中C—N键长比金刚石的C—C键长长

D．相邻主族非金属元素形成的化合物的硬度比单质小

6、有关晶体的下列说法中，正确的是（    ）

A．晶体中分子间作用力越大，分子越稳定

B．原子晶体中共价键越强，熔点越高

C．冰熔化时，水分子中共价键发生断裂

D．原子晶体中只存在极性共价键，不可能存在其他类型的化学键

