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6.5 宇宙航行
                                  班级               姓名                   

【目标导学】

1、了解三个宇宙速度意义，能够推导第一宇宙速度。

2、简单了解航空发展史。

3、了解发射速度与运行速度之间的关系，了解同步卫星的基本知识。

【课前预习】

1、 行星围绕太阳运动的向心力由太阳对行星的引力提供，人造地球卫星需要的向心力由什么力提供？
2、 两颗人造卫星A、B绕地球做圆周运动，轨道半径之比为
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，试计算两颗卫星的线速度，角速度和周期之比。

【新课教学】

   1957年10月4日，苏联用三级火箭发射了世界上的第一颗人造地球卫星——“旅行者”1号，人类开始迈入航天时代。 人类步入太空得益于物理学中的万有引力定律的贡献。它不仅解决了天上行星的运行问题，也为人们开辟了上天的理论之路。

★牛顿关于人造地球卫星的设想：

卫星运动的动力学方程：
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一、卫星运动特征与轨道半径关系

问题：地球和卫星的质量分别为M与m，卫星的轨道半径为r，（如图所示）则卫星在轨道上的运行速度是多少
二、近地卫的星运行速度

问题：若地球质量M约为6×1024kg，地球平均半径为6400km，人造卫星的半径约为地球半径即近地卫星，则其运动速度是多少？（G=6.67×10-11N·m2/kg2）

三、第一宇宙速度。

问题：近地卫星的周期为多少？
老师小结：

四、第二宇宙速度
五、第三宇宙速度

★阅读课本41页内容“梦想成真”

问题讨论：人造卫星离地球越远，运行速度越大，但发射时速度却越大，试定性思考原因？

六、同步地球卫星
   问题：1、同步卫星是指与谁同步？
2、同步卫星的周期为多少？

         3、同步卫星运行轨道位于什么地方？
★知识拓展：地球上物体的重力与万有引力的关系

七、黄金组合公式

问题：利用所学的知识推导第一宇宙速度的另一表达式v1= 
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 （R为地球半径，g为地球表面的重力加速度） 
例题1、把卫星绕地球的运动看做匀速圆周运动,则离地球越远的卫星(               )

   A.周期越小            B.线速度越小  

   C.角速度越小         D.加速度越小
例题2、发射一颗绕地球做圆周运动的人造卫星,如果它的轨道半径是地球4倍,它的轨道速度是第一宇宙速度的多少倍？
【课堂小结】

【总结反思】
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