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	一、 问题情境
数学归纳法是直接证明的一种重要方法,应用十分广泛,主要体现在与正整数有关的恒等式、不等式、数的整除性、几何问题,以及探求数列的通项及前n项和等问题.

二、 数学运用
【例1】　设n∈N*,f(n)=5n+2×3n-1+1.

(1) 当n=1,2,3,4时,计算f(n)的值;
(2) 你对f(n)的值有何感想?用数学归纳法证明你的猜想.[1](见学生用书P49)
变式　n3+5n(n∈N*)能被哪些自然数整除?
【例2】　在平面上画n条直线,且任何2条直线都相交,其中任何3条直线不共点.问:这n条直线将平面分成多少个部分?[2](见学生用书P50)
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(n≥2,n∈N*).[3](见学生用书P50)
四、 课堂小结
归纳是从由特殊到一般的思维,是数学发现的重要方法,有完全归纳法和不完全归纳法之分;数学归纳法既克服了完全归纳法的繁杂、不可行的缺点,又克服了不完全归纳法结论不可靠的不足,是一种科学方法;数学归纳法的核心是在验证命题n=n0正确的基础上,证明命题具有传递性,而第二步实际上是以一次逻辑的推理代替了无限的验证过程.所以说数学归纳法是一种合理、切实可行的科学证题方法,实现了从有限到无限的飞跃,使我们认识事情由简到繁、由特殊到一般、由有限到无穷.

	[处理建议]　提出问题,学生先独立思考、分析,经过比较归纳,猜想结论(可能不止一个),让学生证明.通过(1)的结果,运用归纳推理,猜想f(n)的规律:8,32,144,680都是偶数,都是4的倍数,都是8的倍数等等,这些结论都是合情的猜想,要学会从中找一个最为适当的猜想.

[解题反思]　(1) 数学归纳法证题的关键是“一凑假设,二凑结论”,在证题的过程中,归纳推理一定要起到条件的作用,即证明n=k+1成立时必须用到归纳递推这一条件,否则就可能出现错误;

(2) 对这种类型的题目,一般先利用n的特殊值算出几个特殊值,通过观察找出规律,然后用数学归纳法证明它对一切正整数n都成立,这就是“归纳——猜想——证明”的方法,这是我们认识事物、研究事物的一种方法,它既是一种创造性的思维,又是一种严密的逻辑推理.

[处理建议]　提出问题,学生先独立思考、分析,经过比较归纳,猜想结论(可能不止1个),让学生证明.

[题后反思]　一些几何问题规律的发现,需要我们从简到繁,一个一个地画出图形,尝试探索,从而发现规律,证明结论.
[处理建议]　应用数学归纳法证明不等式与证明等式的步骤相同,关键是“递推步”的不等式的变形,先让学生证明练习,发现问题,再讨论解决、提炼方法.

[题后反思]　不等式证明中,“递推步”的证明在应用“归纳假设”后,如果一时寻找不到解题思路,可以应用“分析法”的思路倒推分析,再应用综合法进行证明.
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	一、 问题情境华罗庚教授曾经举过一个例子.
从一个袋子里摸出来的第一个是红玻璃球,第二个是红玻璃球,甚至第三个、第四个、第五个都是红玻璃球的时候,我们立即会出现一种猜想:“是不是这个袋子里的东西全部都是红玻璃球?”但是,当我们有一次摸出一个白玻璃球的时候,这个猜想失败了.这时我们会出现另一个猜想:“是不是袋子里的东西,全部都是玻璃球?” 但是,当有一次摸出来的是一个木球的时候,这个猜想又失败了.那时我们会出现第三个猜想:“是不是袋子里的东西都是球?”这个猜想对不对,还必须继续加以检验……

用这种思想设计出来的,用于证明不完全归纳法推测所得命题的正确性的证明方法就是数学归纳法.
二、 数学建构
一般地,对于某些与正整数有关的数学命题,我们有数学归纳法公理:
如果:(1) 当n取第一个值n0(例如n0=1,2等)时结论正确;
(2) 假设当n=k(k∈N*,且k≥n0)时结论正确,证明当n=k+1时结论也正确.
那么,命题对于从n0开始的所有正整数n都成立.
数学归纳法公理是证明有关自然数命题的依据.
三、 数学运用
【例1】　(教材第89页例1)用数学归纳法证明:等差数列{an}中,若a1为首项,d为公差,则通项公式为an=a1+(n-1)d(见学生用书P47)
变式　用数学归纳法证明:等比数列{an}中,若a1为首项,q为公比,则通项公式为an=a1qn-1.①
【例2】　用数学归纳法证明:当n∈N*时,1+3+5+…+(2n-1)=n2 (见学生用书P47)
【例3】　用数学归纳法证明:当n∈N*时,12+22+32+…+n2=[image: image12.png]nn+1)2n+1)



.(见学生用书P47)
五、 课堂小结
数学归纳法:数学归纳法实际上是一种以数学归纳法原理为依据的演绎推理,它将一个无穷的归纳过程转化为一个有限步骤的演绎过程,是处理有关自然数问题的有力工具.

	问题1　猜想的结论是否正确,这是要经过实践检验和逻辑证明的,不能凭空臆想.
问题2　如果袋子里的东西是有限的,迟早可以把它摸完,这样总可以得到一个肯定的结论.
问：这里有一袋球共12个,我们要判断这一袋球是白球还是黑球,请问:怎么办?
问：要弄清袋子里究竟装了什么东西是一件很容易的事.但是,当袋子里的东西是无限多个的时候,那怎么办呢?

特点:有顺序,有过程.
问题3　我们有时会做一种游戏,在一个平面上摆一排砖(每块砖都竖起),假定这排砖有无数块,我们怎样才能使所有的砖都倒下?

概念理解

(1) 数学归纳法的两个步骤是缺一不可的.数学归纳法的步骤(1)是命题论证的基础,步骤(2)是判断命题的正确性能否递推下去的保证.
(2) 在用数学归纳法证明有关问题的关键是在第二步,即证明当n=k+1时为什么成立.n=k+1时成立是利用假设n=k时成立,根据有关的定理、定义、公式、性质等数学结论推证出n=k+1时成立,而不是直接代入,否则n=k+1时也成假设了,命题并没有得到证明.
(3) 用数学归纳法可以证明有关的正整数问题,但并不是所有的正整数问题都是用数学归纳法证明,学习时要具体问题具体分析.
[处理建议]　学生初识数学归纳法,以教师的讲解为主,分析数学归纳法的几个基本步骤后,让学生用等比数列的通项公式的证明来模仿.
[处理建议]　学生尝试用数学归纳法进行证明,教师辅助学生来完成,要注意讲解清楚下列两点:

(1) 按照数学归纳法格式去写,养成良好书写习惯;

(2) “递推步”的证明要应用“归纳假设”的结论.
[解题反思]　(1) 数学归纳法的思想方法不仅要掌握,还要注意证明格式的书写,书写的格式很重要,能反映对数学归纳法的理解和掌握,要从模仿例题的书写出发,力求写好.
(2) “递推步”的证明是数学归纳法的重点,要应用“归纳假设”的结论,要让学生弄清“归纳假设”是什么(即当n=k时,命题是什么),要证明的又是什么(即当n=k+1时,命题是什么).
[处理建议]　让学生在前一个例题的基础上尝试独立完成,后在黑板上重点讲解“递推步”的等式变形.
[解题反思]　从上述3个例题的证明可以看出,数学归纳法的书写过程中最重要的一环是从n=k时的归纳假设到n=k+1时的结论的变形,要做到思路清晰,叙述完整.
注意的问题:

1. 数学归纳法公理:

(1) (递推奠基):当n取第一个值n0结论正确;

(2) (递推归纳):假设当n=k(k∈N*,且k≥n0)时结论正确;(归纳假设)

证明当n=k+1时结论也正确.(归纳证明)

由(1)(2)可知,命题对于从n0开始的所有正整数n都正确.
2. 注意从n=k到n=k+1时添加项的变化.利用归纳假设创造递推条件,寻求f(k+1)与f(k)的递推关系.
3. 要认真书写数学归纳法的证明过程.


