	课题：最大值与最小值
	时间：

	教学目标：
1、 了解连续函数在闭区间上的最大值与最小值定理；

2、 结合函数图像，能够求闭区间上不超过三次的多项式函数的最大值与最小值；

3、 应用于其他函数。
	重点与难点：结合函数图像，能够求函数在闭区间上的最大值与最小值


	
	课前准备


	教学内容板块
	展开教学任务问题串、活动串、反馈串

	一、 问题情境
引入即时体验1中的函数y=f(x)的图象,在原有图象上标上相应的纵坐标(由教师随手给出即可)如:(a,1),(x1,2),[image: image2.png]


,(x3,4),(x4,3),[image: image4.png]


.　
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(图1)
二、 数学建构
1解　极大值是f(x1)=2,f(x3)=4,极小值是f(x2)=[image: image7.png]L



,f(x4)=3.]
2解　函数的最大值是f(b)=[image: image9.png]?



,它不是函数的极大值,函数的最小值是f(x2)=[image: image11.png]L



,它是函数的极小值.

3解　不一定是,可举出反例,如:y=f(x)=-x2+1(x∈[-1,1])的最小值是f(±1)=0,但函数无极小值等.

4解　回顾最值的定义,以及极值的定义:

最值:如果函数y=f(x)在定义域I内存在x0,使得对任意的x∈I,总有f(x)≤f(x0),那么f(x0)为函数在定义域I上的最大值;同样,如果存在x0∈I,使得对任意的x∈I,总有f(x)≥f(x0),那么f(x0)为函数在定义域I上的最小值.

极值:如果函数y=f(x)在点P(x1,f(x1))处从左侧到右侧由“上升”变为“下降”(即先递增后递减),这时点P附近,点P的位置最高,亦即f(x1)比它附近点的函数值都大,则称f(x1)为函数的一个极大值,同样如果点Q(x2,f(x2))处从左侧到右侧是先递减后递增,即Q点附近,点Q的位置最低,f(x2)比它附近的函数值都要小,就称y=f(x2)为函数的一个极小值.总结概括

极值只是函数在局部的性质,它不一定存在,而函数y=f(x)在[a,b]上最值是相对于区间[a,b]整体而言的,它一定存大最大、最小值,而且唯一存在.但若不是[a,b]上而是(a,b)上也不一定存在最值了,如:y=tan x,x∈[image: image13.png]


时,y∈R.

总之:极值不一定是最值,最值也不一定是极值. 

5解　可能出现在极值或者区间端点的函数值处.

6解　求函数y=f(x)在[a,b]上的最大、最小值可以分为两步:

第一步,求f(x)在(a,b)上的极值.

第二步,将第一步中求得的极值与f(a),f(b)比较,得到f(x)在[a,b]上的最大值与最小值.

三、 教学运用
【例1】　求函数f(x)=x3-3x+1在区间[-3,0]上的最大值与最小值.

解　f'(x)=3x2-3=3(x-1)·(x+1),令f'(x)=0,解得x1=-1,x2=1(舍).列表如下:
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　由上表可知,f(x)max=3,f(x)min=-17.

【例2】　(教材第33页例2)求f(x)=[image: image15.png]L



x+sinx在区间[0,2π]上的最大值与最小值
f'(x)=[image: image17.png]L



+cosx,令f'(x)=0,　得x1=[image: image19.png]


,x2=[image: image21.png]


.

列表如下:
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0
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+[image: image30.png]



↘
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-[image: image34.png]



↗
π
由上表可知,f(x)=[image: image36.png]L



x+sinx在[0,2π]上最大值为π,最小值为0.

四、 课堂练习
1. (教材第33页练习2)如果函数f(x)有最小值f(a),最大值f(b),那么f(a)一定小于f(b)吗?

解　不一定,可能相等.因为f(x)min≤f(x)max.

2. 求下列函数在所给区间上的最大值和最小值:

(1) f(x)=3x+2,x∈[-1,3];

(2) f(x)=x2-3x,x∈[-1,3];

(3) f(x)=x+[image: image38.png]


,x∈[image: image40.png]


.

解　(1) f(x)max=f(3)=11,f(x)min=f(-1)=-1.

(2) f(x)max=f(-1)=4,f(x)min=f[image: image42.png]


=-[image: image44.png]


.

(3) f(x)max=f[image: image46.png]


=f(3)=[image: image48.png]


,f(x)min=f(1)=2.

3. 求y=x-x3,x∈[0,2]的值域.

解　y'=1-3x2,令y'=0,则x=[image: image50.png]


,x∈[0,2],由题可知x=[image: image52.png]


为极大值点,且f[image: image54.png]()



=[image: image56.png]


.又f(0)=0,f(2)=-6.故函数的值域为[image: image58.png]


.
	问题1　图1中函数y=f(x)在区间[a,b]上的极大值和极小值分别是多少?[3]
问题2　函数y=f(x)在[a,b]上的最大值是不是就是极大值呢?最小值是不是就是极小值呢?[4]
问题3　是不是函数的最小值都是极小值呢?[5]
问题4　函数y=f(x)在区间[a,b]上的极值是否一定存在?最值是否一定存在呢?它们之间有着怎样的关系呢?[6]
问题5　结合图1说说函数y=f(x)在[a,b]上的最值可能出现在哪里.[7]
问题6　今后我们如何求函数y=f(x)在[a,b]上的最大、最小值呢?[8]
[教师分析]　引导学生利用导数研究y=f(x)在[-3,0]上的单调性,并作出图象草图,结合图象来判断函数的最值.

[师生总结]　数形结合是求函数最值的常用方法.[9]
[教师分析]　学生讨论后由学生说出答案,教师归纳方法.

[师生总结]　
问题1　同学们是如何得到上题中x∈[image: image59.jpg]


[image: image61.png]


,2π[image: image62.jpg]


时,f'(x)>0的呢?

建议同学们可以直接解f'(x)>0得到f(x)的递增区间,而在定义域内的补集即为f(x)的递减区间.

问题2　(教材第33页思考)你能根据上题中的表格大致作出函数y=f(x)的图象吗?

只需根据单调性作出大致草图即可.

五、 课堂小结
1. 函数的极值是函数的局部性质,它不一定存在,而函数的最值是函数在整体定义域上的性质,可以借助导数求解.

2. 掌握函数y=f(x)在区间[a,b]上最值的求法:

第一步,求f(x)在区间(a,b)上的极值;

第二步,将第一步中求得的极值与f(a),f(b)比较,得到f(x)在区间[a,b]上的最大、最小值.




