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空间向量及其运算（3）
班级：             姓名:         
【学习目标】：

⒈了解空间向量基本定理及其推论；

⒉理解空间向量的基底、基向量的概念．理解空间任一向量可用空间不共面的三个已知向量唯一线性表出[image: image105.emf]�
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【课前预习】：

1、 已知四棱锥P-ABCD的底面是平行四边形，M是PC的中点，

求证：PA//平面BMD
2、 [image: image1.emf]�
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问题1：右图中的向量
[image: image2.wmf]AB

、
[image: image3.wmf]AD

、
[image: image4.wmf]'

AA

是不共面的三个向量，请问向量
[image: image5.wmf]'

AC

与它们是什么关系？由此可以得出什么结论？
由此可知，始点相同的三个不共面向量之和，等于以这三个向量为棱的平行六面体的以公共始点为始点的对角线所示向量．
问题2：如果向量
[image: image6.wmf]AB

、
[image: image7.wmf]AD

、
[image: image8.wmf]'

AA

分别和向量a、b、c共线，能否用向量a、b、c表示向量
[image: image9.wmf]'

AC

？
[image: image10.wmf]'
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＝xa+yb+zc
问题3：对于空间任意的向量是否都有这样的结论：

如果三个向量
[image: image11.wmf]abc
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、

、

不共面，那么对于空间任一向量
[image: image12.wmf]p

ur

，是否存在一个唯一的有序实数组x、y、z，使 
[image: image13.wmf]pxaybzc
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【建构数学】：

[image: image102.png]


空间向量基本定理：

证明：
由上述定理可知，空间任一向量均可以由空间不共面的三个向量生成，我们把｛
[image: image14.wmf]123
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｝叫做空间的一个基底，
[image: image15.wmf]123
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都叫做基向量．

说明：

①空间任意三个          的向量都可以构成空间的一个基底（基底不唯一）．

②三个向量不共面就隐含着它们都不是零向量．（零向量与任意非零向量共线，与任意两个非零向量共面）

③一个基底是不共面的三个向量构成的一个向量组，一个基向量是指基底中的某一个向量．

④如空间一个基底的三个向量是两两互相垂直，那么这个基底叫做          ，特别当一个正交基底的三个向量都是单位向量时，称这个基底为             通常用｛
[image: image16.wmf],,
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｝表示。
【数学应用】

[image: image103.jpg]


例1、已知空间四边形
[image: image17.wmf]OABC

，其对角线
[image: image18.wmf],

OBAC

，
[image: image19.wmf],

MN

分别是对边
[image: image20.wmf],

OABC

的中点，点
[image: image21.wmf]G

在线段
[image: image22.wmf]MN

上，且
[image: image23.wmf]2
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，用基底向量
[image: image24.wmf],,
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表示向量
[image: image25.wmf]OG
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例2、如图，在平行六面体
[image: image27.wmf]ABCDABCD
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中，
[image: image28.wmf],,

EFG

分别是
[image: image29.wmf],,
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的中点，请选择恰当的基底向量证明：
（1）
[image: image30.wmf]//
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（2）平面
[image: image31.wmf]//
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【学生练习】

1、 如图：在正方体
[image: image33.wmf]OADBOADB
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K ，点E是AB与OD的交点，M是
[image: image34.wmf]OD

¢

与CE的交点，试分别用向量
[image: image35.wmf],,,
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2、设
[image: image36.wmf],,,
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是不共面的四点，则对空间任一点
[image: image37.wmf]P

，都存在唯一的三个有序实数
[image: image38.wmf],,

xyz

，使
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【回顾与反思】

1、 空间向量基本定理形式

2、 空间向量基本定理的作用
空间向量基本定理课时作业（3）

                  班级：               姓名:        
1、设
[image: image41.wmf],,
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，已知：
[image: image42.wmf]{,,}
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是空间的一个基底，则下列向量组：①
[image: image43.wmf]{,,}
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；②
[image: image44.wmf]{,}
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；③
[image: image45.wmf]{,,}
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；④
[image: image46.wmf]{,}
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，其中可作空间向量的基底的向量组有____________。
2、已知向量{
[image: image47.wmf]a

，
[image: image48.wmf]b

，
[image: image49.wmf]c

}是空间的一个基底， 从
[image: image50.wmf]a

、
[image: image51.wmf]b

、
[image: image52.wmf]c

中选哪一个向量，一定可以与向量
[image: image53.wmf]p

＝
[image: image54.wmf]a

＋
[image: image55.wmf]b

，
[image: image56.wmf]q

＝
[image: image57.wmf]a

－
[image: image58.wmf]b

构成空间的另一个基底？
3、如果向量
[image: image59.wmf]a

、
[image: image60.wmf]b

与任何向量都不能构成空间的一个基底，那么
[image: image61.wmf]a

、
[image: image62.wmf]b

间应有什么关系？
4、O、A、B、C为空间四点，且向量
[image: image63.wmf]OA

、
[image: image64.wmf]OB

、
[image: image65.wmf]OC

不构成空间的一个基点，那么点O、A、B、C是否共面？       

5、在正方体OADB－CA′D′B′中，点E是AB与OD的交点M是OD′与CE的交点，试分别用
[image: image66.wmf],,
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表示向量
[image: image67.wmf]OD
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6、已知平行六面体OABC- O1A1B1C1 ，且
[image: image68.wmf]OA
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[image: image69.wmf]a

， 
[image: image70.wmf]OC

＝
[image: image71.wmf]b
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[image: image72.wmf]1
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＝
[image: image73.wmf]c

，用
[image: image74.wmf]a

、
[image: image75.wmf]b

、
[image: image76.wmf]c

表示如下向量：⑴
[image: image77.wmf]1
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，
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[image: image79.wmf]1
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⑵
[image: image80.wmf]OG

 (点G是侧面 BB1C1C的中心)．
7、已知空间四边形OABC，点M、N分别是边OA、BC的中点，且
[image: image81.wmf]OA

＝
[image: image82.wmf]a

，
[image: image83.wmf]OB

＝
[image: image84.wmf]b

， 
[image: image85.wmf]OC

＝
[image: image86.wmf]c

，用
[image: image87.wmf]a

、
[image: image88.wmf]b

、
[image: image89.wmf]c

表示向量
[image: image90.wmf]MN

．
8、已知空间四边形OABC，其对角线为OB、AC，M、N分别是对边OA、BC的中点，点G在线段MN上，且使MG＝2GN，用基本向量
[image: image91.wmf]OA

、
[image: image92.wmf]OB

、
[image: image93.wmf]OC

表示向量
[image: image94.wmf]OG

．
9、在平行六面体
[image: image95.wmf]ABCDABCD
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中，已知
[image: image96.wmf],,
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，点M，N分别是
[image: image97.wmf],,
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的中点，点Q在
[image: image98.wmf]CA

¢

上，且
[image: image99.wmf]:4:1
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，试用基底
[image: image100.wmf]{,,}
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表示下列向量：
[image: image101.wmf](1);(2);(3);(4)
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