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空间向量的数量积
(一)复习回顾平面向量数量的概念

在平面任一点O，作
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的夹角记作
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；且规定_________我们把数量            叫做
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的数量积，记作
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(二)空间向量数量积的概念

我们知道，任意两个空间向量都是共面向量，因此，两个空间向量的夹角以及它们的数量积就可以像平面那样来定义．

1．空间向量的夹角及其表示：
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2．向量的数量积：

已知向量
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的数量积，

记作
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由此可得，求空间两个非零向量
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的夹角
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4.空间向量数量积的性质：
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5.空间向量数量积运算律：

.思考　
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是零向量吗？  
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是零向量吗？
例1 已知
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的夹角
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例2　如图，已知四棱柱ABCD—A1B1C1D1的底面ABCD是矩形，AB＝4，AD＝3，AA1＝5，∠BAA1＝∠DAA1＝60°，求AC1的长．
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（三）平面向量数量积的坐标表示

⑴设
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⑵平面内两点间的距离公式

设
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⑶设非零向量
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⑷设非零向量
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（5）对于空间两个非零向量，它们的数量积的坐标表示又是怎么样的呢？
（4） 空间向量数量积的坐标表示

(1)设
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（2）模长公式：若
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（3）两点间的距离公式：若
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（4）夹角： 
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例3.已知A（3，1，3），B（1，5，0），求：

(1) 线段AB的中点坐标和长度

(2) 到A，B两点距离相等的点P（x，y，z）满足的条件

例4：已知空间三点A（－2，0，2），B（－1，1，2），C（－3，0，4），设
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（1）求
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（2）若向量
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课时作业
1．求下列各题中的两个向量夹角的大小

（1）
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2.已知向量
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3、写出点（1，－2，3）距离等于4的点M的坐标x，y，z满足的关系。

4．已知A(m,1+m,2+m),B(1-m,3-2m,3m)是空间两个动点，求
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5.如图，在空间四边形
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6.已知函数
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   （I）讨论函数
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   （Ⅱ）当
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.（Ⅰ）求椭圆的标准方程；    （Ⅱ）求以OM为直径且被直线[image: image93.png]3x-4y-5=0



截得的弦长为2的圆的方程；   （Ⅲ）设F是椭圆的右焦点，过点 F作OM的垂线与以OM为直径的圆交于点N，证明线段ON的长为定值，并求出这个定值.
O
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