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§3.2.1直线的方向向量与平面的法向量
班级         姓名             
一、【课前预习】

（1）回顾线面垂直的定义               （2）线面垂直的判定定理

（3）线面垂直的性质定理                

（4）已知四棱锥P-ABCD的底面是矩形，PA⊥AB，PA⊥AC，M、N分别是AB、PC的中点，  
(1)证明：BC⊥面PAB；(2)求证：MN⊥AB． 
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二、【数学建构】
1、直线的方向向量:
                                                      叫做直线
[image: image87.wmf]N

的方向向量。
2、平面的法向量：
如果                                               ，则称这个向量垂直于平面α，记作              ，那么向量
[image: image2.wmf]n

叫做平面α的法向量。
Q1、一条直线的方向向量有几个，它们的关系如何？
Q2、平面的法向量可以是零向量吗？一个平面有多少个法向量，它们的关系如何？
Q3、向量
[image: image3.wmf]n

是平面
[image: image4.wmf]a

的法向量，非零向量
[image: image5.wmf]m

在平面
[image: image6.wmf]a

内，则
[image: image7.wmf]n

与
[image: image8.wmf]m

有何数量关系？
三【数学应用】
例1、在正方体
[image: image9.wmf]1
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中，求证：
[image: image10.wmf]1

DB

是平面
[image: image11.wmf]1

ACD

的法向量.
变式、在正方体
[image: image12.wmf]1

1

1

1

D

C

B

A

ABCD

-

中，求平面
[image: image13.wmf]1

ACD

的一个法向量.
[image: image72.wmf]A


针对性训练：已知平面
[image: image14.wmf]a

经过A（1，2，3）、B（2，0，-1）、C（3，-2，0），求平面
[image: image15.wmf]a

的一个法向量。
例2、在空间直角坐标系内，设平面
[image: image16.wmf]a

经过点P（x0,y0,z0），平面
[image: image17.wmf]a

的法向量为
[image: image18.wmf])
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为平面内
[image: image19.wmf]a

任意一点，求x,y,z满足的关系式。
变式、在棱长a的正方体
[image: image20.wmf]1
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中，E为BC的中点，F为棱CD上动点，
[image: image73.wmf]P

试确定点F的位置，使D1E⊥平面AB1F
§3.2.1直线的方向向量与平面的法向量课时作业

班级         姓名             
1、 直线
[image: image21.wmf]1
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的方向向量
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，直线
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l

的方向向量为
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，若
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则x+y=         ；若
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，则x+y=         。
2、 若A（1，0，0），B（0，1，0），C（0，0，1），平面ABC的一个法向量
[image: image29.wmf]),
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则y=       ,z=            
3、已知A（-1，0，3），B（2，y，z），且直线AB的一个方向向量是
[image: image30.wmf](1,1,2)

a
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r

，
则y=            ，z=                   
4、 已知直线l的一个方向向量为( 4 , –8 , 6 )，平面(的一个法向量为( m , n , 3 )，且l与(垂直，则m + n =__________。
5、已知直线l的一个方向向量为( 4 , –8 , 6 )，平面(的一个法向量为( m , 3 , 6 )，且l与(平行，则m =__________。
6、已知直线[image: image31.wmf]^

m

平面[image: image32.wmf]a

，直线[image: image33.wmf]n

在平面[image: image34.wmf]b

内，给出下列四个命题：
①[image: image35.wmf]n
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其中真命题的序号是           .
7、已知平面[image: image40.png]


内两个向量[image: image42.png]


=(-1,1,0),[image: image44.png]


=(-1,0,1),求平面[image: image46.png]


的一个法向量。
8、已知点
[image: image47.wmf]P

是平行四边形
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所在平面外一点，如果
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（1）求证：
[image: image52.wmf]AP

uuur

是平面
[image: image53.wmf]ABCD

的法向量；（2）求平行四边形
[image: image54.wmf]ABCD

的面积．

9、（利用必修2的立体几何知识）如图, 在直三棱柱
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是
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的中点。
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（1）求证：
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（2）求证：
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//平面
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10、设函数
[image: image62.wmf]2
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处取得极值，且曲线
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在点
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处的切线垂直于直线
[image: image66.wmf]2490

xy

+-=

.
(1) 求
[image: image67.wmf],
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的值；（2）设函数
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，若方程
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有三个[image: image70.png]


不相等的实根，求
[image: image71.wmf]m

的取值范围.
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