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充分条件和必要条件(1)

一、数学情境

【问题1】
请判断下列命题的真假：
①若
[image: image1.wmf]ab

>

，则
[image: image2.wmf]acbc

>

；     ②若
[image: image3.wmf]ab
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，则
[image: image4.wmf]acbc
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；
③若
[image: image5.wmf]0
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，则
[image: image6.wmf]2
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；      ④若两三角形全等，则两三角形的面积相等．

命题“若p则q”为真，记作“
[image: image7.wmf]pq

Þ

”；命题“若p则q”为假，记作“
[image: image8.wmf]p

    q”；

命题“若p则q”与“若q则p”都为真，记作“
[image: image9.wmf]pq

Û

”，读作“p等价于q”。

【问题2】用推断符号“
[image: image10.wmf]Þ

”写出【问题1】中的四个命题：

①                             ②
③                             ④
二、数学建构
1、充分条件与必要条件

一般地，如果已知
[image: image11.wmf]pq

Þ

，那么就说：p是q的______条件；q是p的______条件．

【问题3】“
[image: image12.wmf]pq

Þ

”即如果具备了条件p，就足以保证q成立，所以p是q的充分条件。

但同时说q是p的必要条件是为什么呢？

【问题4】如何理解充分条件与必要条件中的“充分”和“必要”呢？

2、充要条件：

如果                  ，称
[image: image13.wmf]p

是
[image: image14.wmf]q

的充分必要条件，简称充要条件，记作________________；

如果                          ，称
[image: image15.wmf]p

是
[image: image16.wmf]q

充分不必要条件；
如果                           ，称
[image: image17.wmf]p

是
[image: image18.wmf]q

必要不充分条件；
如果                           ，称
[image: image19.wmf]p

是
[image: image20.wmf]q

既不充分也不必要条件。
 “充要条件”有时还可以改用“当且仅当”来表示，其中“当”表示“充分”，“仅当”表示“必要”.
三、数学应用

例1、指出下列命题中，p是q的什么条件?(在“充分不必要条件”、“必要不充分条件”、“充要条件”“既不充分也不必要条件”中选出一种)

⑴p：
[image: image21.wmf]10
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，q：
[image: image22.wmf](

)

(

)

120

xx

-+=

；  

⑵p：两直线平行，q：内错角相等； 
⑶p：
[image: image23.wmf]ab

>

，q：
[image: image24.wmf]22

ab
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；             

⑷p：四边形的四条边相等，q：四边形是正方形．

【问题5】充分条件与必要条件如何判断？如何判断两个条件的充要性？
例2、 从“充分不必要条件”、“必要不充分条件”、“充要条件”和“既不充分也不必要条件”中，选出适当的一种填空：
(1)“
[image: image25.wmf]|1|3
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”是“
[image: image26.wmf]2
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且
[image: image27.wmf]4
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”的_______________________；
(2)设集合
[image: image28.wmf]}
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[image: image29.wmf]}
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，那么“
[image: image30.wmf]M
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”是“
[image: image31.wmf]N
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”的___________；
(3)
[image: image32.wmf]05

x

<<

是
[image: image33.wmf]|2|3

x

-<

的_______________________．
(4)“
[image: image34.wmf]sinsin
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”是“
[image: image35.wmf]ab
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”的_______________________．
四、课堂练习
1、①若p
[image: image36.wmf]Þ

q，则非
[image: image37.wmf]q
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非
[image: image38.wmf]p

；②若p
[image: image39.wmf]Þ

q，则非
[image: image40.wmf]p
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非
[image: image41.wmf]q
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③若非
[image: image42.wmf]q

Þ

非
[image: image43.wmf]p

，则p
[image: image44.wmf]Þ

q； ④若p
[image: image45.wmf]Þ

q，
[image: image46.wmf]r
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，则
[image: image47.wmf]pr
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．其中假命题为________．

2、用“
[image: image48.wmf]Þ

”，“
[image: image49.wmf]Ü

”，“
[image: image50.wmf]Û

”填空：

（１）
[image: image51.wmf]2
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[image: image52.wmf]1
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；        （２）
[image: image53.wmf],
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都是偶数__________
[image: image54.wmf]ab
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是偶数；
（３）
[image: image55.wmf]1
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[image: image56.wmf]1
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[image: image57.wmf]n

是
[image: image58.wmf]2

的倍数__________
[image: image59.wmf]n

是
[image: image60.wmf]4

的倍数．
3、已知
[image: image61.wmf]:2,:2
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，那么
[image: image62.wmf]p

是
[image: image63.wmf]q

的__________________条件．

4、从“充分不必要条件”、“必要不充分条件”、“充要条件”和“既不充分也不必要条件”中，选出适当的一种填空：

（１）“
[image: image64.wmf]ab

=

”是“
[image: image65.wmf]22

ab

=

”的__________________；

（２）“
[image: image66.wmf]lglg
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”是“
[image: image67.wmf]ab
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”的__________________；

（３）“两条直线不相交”是“两条直线是异面直线”的__________________；

（４）“直线
[image: image68.wmf]l

与平面
[image: image69.wmf]a

内的无数条直线垂直”是“
[image: image70.wmf]l

a

^

”的__________________．

【课时作业】

1、从“充分不必要条件”、“必要不充分条件”、“充要条件”和“既不充分也不必要条件”中，选出适当的一种填空：

（１）“
[image: image71.wmf]0

a
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”是“函数
[image: image72.wmf]2
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fxxaxxR
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为偶函数”的_____________________；

（２）“
[image: image73.wmf]MN

>

”是“
[image: image74.wmf]22

loglog
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”的_____________________；

（３）“
[image: image75.wmf]xMN

Î

I

”是“
[image: image76.wmf]xMN
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”的_____________________．

（4）“
[image: image77.wmf]1

x
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”是“
[image: image78.wmf]2
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”的_____________________；

（5）“
[image: image79.wmf](0)0

f
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”是“函数
[image: image80.wmf]()
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是
[image: image81.wmf]R

上的奇函数”的_____________________；

（6）“
[image: image82.wmf]3
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”是“直线
[image: image83.wmf]210
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和直线
[image: image84.wmf]3(1)20
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平行”的____________；

（7）
[image: image85.wmf]ABA
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是
[image: image86.wmf]A

为
[image: image87.wmf]B

的子集的_____________________；
（8）“
[image: image88.wmf]3
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”是“
[image: image89.wmf]2
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”的_____________________；
（9）若
[image: image90.wmf]0
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,则
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2、已知全集
[image: image92.wmf]*
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,当
[image: image93.wmf]a

为何值时，

①
[image: image94.wmf]P

是
[image: image95.wmf]Q

的充分而不必要条件；②
[image: image96.wmf]P

是
[image: image97.wmf]Q

的必要而不充分条件.

3、己知
[image: image98.wmf]p

：
[image: image99.wmf]|34|2
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[image: image100.wmf]q

：
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[image: image102.wmf]0
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，则
[image: image103.wmf]q

是
[image: image104.wmf]p

的什么条件？
4、已知
[image: image105.wmf]2

:8200,:|1|

pxxqxm

--£-£



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image106.wmf](0)
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，
求
[image: image107.wmf]m

的取值范围，使
[image: image108.wmf]p

为
[image: image109.wmf]q

的必要不充分条件．
5、不等式(x+y)( eq \f(1,x) +  eq \f(a,y))≥9对任意正实数x,y恒成立,求正实数a的最小值.
6（1）.函数
[image: image110.wmf]1

yx

x

=+

的值域为              ．
（2）函数y=
[image: image111.wmf]4
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的最小值为______．
（3）函数
[image: image112.wmf]2
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的最小值为          ．

（4）设
[image: image113.wmf],
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，且
[image: image114.wmf]4
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，则
[image: image115.wmf]55
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的最小值是____________．

（5）已知
[image: image116.wmf]320,3271
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则

的最小值是_________．

（6）设
[image: image117.wmf],

xy

为正数，则
[image: image118.wmf]14

()()

xy

xy

++

的最小值为         
(7)已知
[image: image119.wmf]02
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，则函数
[image: image120.wmf]()3(83)
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的最大值为               .
（8）已知
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的最大值            .
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