双曲线的几何性质 第一课时（公开课教案）
黄琰红
（一）教学目标
　　1．通过对双曲线标准方程的讨论，掌握椭圆的范围、对称性、顶点、渐近线和离心率等几何性质．
　　2．了解双曲线中心、实轴、虚轴、渐近线等概念，以及 
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、 、 [image: image2.png]


、 [image: image3.png]


的关系及其几何意义．
　　3．通过启发、诱导，让学生明确双曲线性质的研究过程和研究方法，培养学生类比、分析、归纳、猜想、概括、论证等逻辑思维能力．
　　4．通过类比旧知识，探索新知识，培养学生学习数学的兴趣，探索新知识的能力及勇于创新的精神．
（二）教学过程
【情境设置】
[image: image146.jpg]


　　提问（1）前节课根据椭圆的标准方程研究了椭圆的哪几种性质？（如图）
（范围、对称性、顶点、离心率）
　　（2）请同学说出椭圆 [image: image4.png]o



的几何性质：
（学生回答）教师用投影显示下表，并画出焦点在 [image: image5.png]


轴上的椭圆
[image: image147.jpg]
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　　说明：研究双曲线几何性质后，依次在另一纵列填上相应的性质．
　　上节课已根据双曲线的特征（包括双曲线的坐标系内的位置）导出了双曲线的标准方程，现在我们能根据双曲线的标准方程研究双曲线的几何性质吗？（板书课题）
【探索研究】
1．类比椭圆 [image: image7.png]P
7+;Lz:1(a>0, 5>0)



的几何性质，探讨双曲线 [image: image8.png]P
7—';7:1(.”0, 5>0)



的几何性质：范围、对称性、顶点、离心率．
程序是：
学生：自我思考→得出初步结论→小组讨论→得出满意结论→回答所得结论（与大家交流）
教师：启发诱导→点拨释疑→补充完善
列表：
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（教师说明实轴、虚轴、实半轴长、虚半轴长）．
　　离心率的几何意义下面继续研究图演示
　　（ [image: image10.png]


、 [image: image11.png]


、 [image: image12.png]


、 [image: image13.png]


关系： [image: image14.png]=gt +b?



， [image: image15.png]


）
2．渐近线的发现与论证
　　根据椭圆的上述四个性质，能较为准确地把 [image: image16.png]


画出来吗？（能）
　　根据上述双曲线的四个性质，能较为准确地把 [image: image17.png]


画出来吗？（能）
　　通过列表描点，能把双曲线的顶点及附近的点，比较精确地画出来，但双曲线向何处伸展就不很清楚．
　　我们能较为准确地画出曲线 [image: image18.png][



，这是为什么？（因为当双曲线伸向远处时，它与 [image: image19.png]


轴、 [image: image20.png]


轴无限接近）此时， [image: image21.png]


轴、 [image: image22.png]


轴叫做曲线 [image: image23.png][



的渐近线．
　　对渐近线并不陌生，例如：
　　直线 [image: image24.png]x=kr+l
rz+5(kez)



是正切函数 [image: image25.png]


图像的渐近线．
　　问：双曲线 [image: image26.png]


有没有渐近线呢？如果有，又该是怎样的直线呢？
　　引导猜想：在研究双曲线范围时，由双曲线标准方程可解出：
[image: image27.png]



　　当 [image: image28.png]


无限增大时， [image: image29.png]| =



就无限趋近于零，也就是说，这时双曲线 [image: image30.png]


与直线 [image: image31.png]s le



无限接近．（引导学生分析、猜想）
这使我们有理由猜想直线 [image: image32.png]s le



为双曲线的渐近线．
　　直线 [image: image33.png]s le



恰好是过实轴端点 [image: image34.png]


、 [image: image35.png]


，虚轴端点 [image: image36.png]


、 [image: image37.png]


，作平行于坐标轴的直线 [image: image38.png]


， [image: image39.png]


所成的矩形的两条对角线，那么，如何证明双曲线上的点的沿曲线向远处运动时，与渐近线越来越接近呢？
　　显然，只要考虑双曲线在第一象限就可以了．
　　学生探讨证明方法，教师可给予适当提示，寻找不同证明方法，找学生板演其推理过程，对于基础好一点的学生，可能会得到如下三种证法．（板演[image: image148.jpg]


其中一种，其他方法用投影给出）
[image: image149.jpg]


　　

证法一：如图，设 [image: image40.png]Mlxy )



为第一象限内双曲线 [image: image41.png]


上的任一点，则 [image: image42.png]


， [image: image43.png]Mlxy )



到渐近线 [image: image44.png]


的距离为：
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     [image: image46.png]£}
PN




　　点 [image: image47.png]


向远处运动， [image: image48.png]


随着增大， [image: image49.png]20|



就逐渐减小， [image: image50.png]


点就无限接近于直线 [image: image51.png]



　　证法二：如图，设 [image: image52.png]


为渐近线上与 [image: image53.png]Mlxy )



有相同横坐标的点，于是 [image: image54.png]
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　　　　[image: image56.jpg]



　　　　[image: image57.jpg]


 
　　点 [image: image58.png]


沿曲线向远处运动， [image: image59.png]


随着增大， [image: image60.png][a£7|



逐渐减小，于是 [image: image61.png]20|



也逐渐减小．
　　证法三：设 [image: image62.png]


为渐近线上与 [image: image63.png]Mlxy )



有相同纵坐标的点，于是
　　 [image: image64.png]


， [image: image65.png]K]
%=a H% gynhb’




　　∴ [image: image66.jpg]=== £ (5T )




　　　　　　[image: image67.jpg]s

& ab

PR R




　　点 [image: image68.png]


沿曲线向远处运动， [image: image69.png]


随着增大， [image: image70.png][a£7|



逐渐减小，于是 [image: image71.png]20|



也逐渐减小，故把 [image: image72.png]s le



叫做双曲线 [image: image73.png]


的渐近线．
　　解决了双曲线向远处伸展时的趋向问题，从而可较准确地画出双曲线，比如画 [image: image74.png]


，先作双曲线矩形，画出其渐近线，就可随手画出比较精确的双曲线．
（演示）
　　3．离心率的几何意义
　　问：椭圆的离心率反映椭圆的圆扁程度，那么双曲线的离心率有何几何意义呢？
　　∵ [image: image75.png]8o



， [image: image76.png]coa



，∴ [image: image77.png]e>1l



，由等式 [image: image78.png]



　　可得 [image: image79.png]



　　[image: image80.png]


 越大（接近于1） [image: image81.png]


越接近于 [image: image82.png]


双曲线开口越小（扁狭）
　　[image: image83.png]


 越大 [image: image84.png]


越大 [image: image85.png]


双曲线开口越大（开阔）
　　（完善表格）
　　4．说出双曲线 [image: image86.png]=)



的几何性质．（图形演示）
　　5．巩固练习
　　例1．求下列双曲线的渐近线方程，并画出双曲线．
　　① [image: image87.png]


              ② [image: image88.png]



　　例2．已知双曲线的渐近线方程为 [image: image89.png]


且双曲线过点
　　① [image: image90.png]


　　　　　　 ② [image: image91.png]


分别求出两双曲线方程
　　然后分别总结两题的解题步骤，最后通过仔细分析，揭示出双曲曲线与其渐近线的方程间的内在变化规律．
　　双曲线方程： [image: image92.png]


， [image: image93.png]



　　渐近线方程： [image: image94.png]


  [image: image95.png]



　　一般地，双曲线方程为 [image: image96.png]


，它渐近线方程为 [image: image97.png]Bt - A




，即 [image: image98.png]


，反之当渐近线方程为 [image: image99.png]


时，它的双曲线方程为： [image: image100.png]Bt - A

(> 0)



．
（三）随堂练习
　　求下列双曲线的实轴和虚轴的长、顶点和焦点坐标、离心率、渐近线方程．
　　（1） [image: image101.png]-8y =32



　　　　　（2） [image: image102.png]



答案：（1） [image: image103.png]


，4， [image: image104.png][+42.0)
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， [image: image107.png]



　　　（2）4，4， [image: image108.png]


， [image: image109.png]


， [image: image110.png]


， [image: image111.png]



（四）总结提炼
　　1．双曲线的几何性质及 [image: image112.png]


、 [image: image113.png]


、 [image: image114.png]


、 [image: image115.png]


的关系，完善上述表格，（投影显示）
　　2．渐近线是双曲线特有性质，其发现证明蕴含重要的数学思想与数学方法．
　　3．双曲线的几何性质与椭圆的几何性质有不少相同或类似之处，要注意它们的区别与联系，不能混淆，列表如下：
	  
	椭圆
	双曲线

	方程
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	[image: image118.png]


、 [image: image119.png]


、 [image: image120.png]


的关系
	[image: image121.png]



	[image: image122.png]at+ba>1 B>0)





	图形
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	范围
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	[image: image126.png]2ayeR





	对称性
	对称轴： [image: image127.png]


轴、 [image: image128.png]


轴
对称中心：原点
	对称轴： [image: image129.png]


轴、 [image: image130.png]


轴
对称中心：原点

	顶点
	[image: image131.png]


、 [image: image132.png]



[image: image133.png]


、 [image: image134.png]



长轴长 [image: image135.png]


，短轴长 [image: image136.png]



	[image: image137.png]


、 [image: image138.png]



实轴长 [image: image139.png]



虚轴长 [image: image140.png]




	离心率
	[image: image141.png]8o



， [image: image142.png]{0<e<-1)
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， [image: image144.png]fe>1)





	渐近线
	无
	有两条，其方程为
[image: image145.png]s le






（五）板书设计
	8.4  双曲线的简单几何性质（一）

	一、复习导入
   椭圆的几何性质
二、双曲线的几何性质
   1．范围
   2．对称性
   3．顶点
	4．渐近线
5．离心率
例题分析
	渐近线的发现与证明
练习小结


（六）教后反思

    本节课虽是一节新授课，但在研究方法上可以类比椭圆，因此也可以说是一节复习课。因而在教学上应当时刻突出类比这一思想。除了在知识点上进行类比，还应在方法上形成类比。使学生切实掌握如何通过方程来研究图像及其几何性质的方法。在例题的设计上可以增设一道通过方程研究几何性质的题目来检验学生对方法的掌握程度。
