第四章说明
本章内容主要分为两部分：第一部分着重于身边生活、生产中的化学知识，如燃烧、燃烧的条件和灭火原理、自燃、爆炸、金刚石和石墨的用途、化学燃料与能源等；第二部分着重介绍学科性比较强的化学知识，如碳单质的化学性质、碳氧化物的性质与用途、二氧化碳的实验室制取、碳酸钙的性质与用途、氧化反应、还原反应等。其中碳单质的化学性质、碳氧化物的性质与用途、二氧化碳的实验室制取、碳酸钙的性质等是教学的重点，启普发生器的原理、木炭、一氧化碳的还原性等是难点。

碳及其化合物在生活、生产中起着非常重要的作用。碳及其化合物不仅与学生的日常生活密切相关，同时也是初中化学元素化合物知识中非常重要的一部分；初中化学的许多反应都与碳和碳的氧化物以及碳酸盐有关，这部分内容是学生以后学习化学反应的基础。因此，本单元关于碳的单质、CO2和CO的性质和用途、二氧化碳的实验室制法、碳酸钙的性质和用途教学，是为学生后续阶段化学的学习打下的基础。
通过本章的学习，帮助学生理解碳及其化合物性质与用途，会判断氧化反应、还原反应、氧化剂、还原剂，学会实验室制取二氧化碳气体；认识身边生活、生产中的化学现象，初步学会用所学化学知识解释和解决一些简单的问题；感悟节能环保、开发新能源的重要意义，体会内因和外因之间的辩证关系；初步形成敢于质疑，勇于探索的创新意识和品质。

4.1  常见的化学反应——燃烧
第1课时   
一、设计思想
燃烧、燃烧的条件和灭火原理，是学生既熟悉又陌生的知识。教学设计时，从学生的知识经验出发，根据日常生活中的现象和白磷、红磷燃烧实验进行观察、对比、分析，揭示燃烧现象的本质，逐步归纳出可燃物燃烧的条件；通过对可燃物燃烧条件的分析，得出灭火的原理，根据灭火原理讨论不同情况下的灭火方法。在教学过程中，通过实验、讨论、交流引导学生体验生命的价值和形成防火救灾一般方法。
二、教学目标

1.
知识与技能
（1）理解燃烧和燃烧的条件、灭火的原理； 

（2）知道灭火的一般方法和常用灭火器的选用。
2.
过程与方法
（1）联系生产及生活经验，通过实验得出燃烧条件、防火和灭火一些有效措施；
（2）通过自制灭火器的实验，初步学会运用化学知识正确选择防火灭火的方法。
3.
情感态度与价值观
（1）通过燃烧的条件、灭火的原理的学习，体验内因是变化的根据，外因是变化的条件，外因只有通过内因才能起作用的辨证思想
（2）通过防火救灾方法讨论，体验生命的价值、人的社会责任与安全的重要性。
三、重点和难点

教学重点：燃烧的条件、灭火的原理

教学难点：揭示燃烧现象的本质，对着火点的理解

四、教学用品

药品：白磷、红磷、热水（60℃以上）、氧气、镁带、钠、二氧化碳、氯气、饱和碳酸氢钠溶液、稀硫酸等
仪器：烧杯、试管、锥形瓶、集气瓶、燃烧匙、玻璃管、薄铜片、球胆等
五、教学流程

1.
流程图
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2. 流程说明
[1] 复习碳、硫、磷在空气与氧气中燃烧的不同现象引入课题。
[2] 列举生活中的燃烧及燃烧现象，讨论共同点与不同点。
[3] 实验一：点燃镁带，立即放入盛有二氧化碳的集气瓶里。

[4] 实验二：点燃金属钠，放入入盛有氯气的集气瓶里。

[5] 讨论燃烧现象与本质。

[6] 归纳燃烧的概念。

[10] 通过白磷与红磷燃烧的对比实验，归纳总结燃烧的条件。

[11] 根据燃烧的条件，讨论灭火的原理与方法。

[14] 通过归纳灭火的原理与方法、自制泡末式灭火器的实验，介绍常用灭火器的选用和使用方法。
六、教学案例

1.
教学过程

	教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	可燃物的燃烧


	【引入】 在学习氧气的化学性质时，我们知道许多物质可以在氧气或空气中燃烧。在本节中，我们将学习燃烧、燃烧的条件和灭火的原理,以及灭火方法。
【板书】 4.1  燃烧与灭火
【提问】 

1．生活中有许多燃烧现象，请列举一些物质燃烧，以及燃烧的现象？

2．可燃物燃烧有那些共同特征？本质是否相同？
【设问】 可燃物燃烧是否一定要与氧气反应?

【演示实验】

实验一：点燃镁带，立即放入盛有二氧化碳的集气瓶里。

实验二：点燃金属钠，放入入盛有氯气的集气瓶里。

【提问】
1．这两个实验有什么共同点？写出反应的化学方程式。

2．这两个实验与上述讨论的可燃物燃烧有什么共同点？说明了什么？

【小结】 可燃物燃烧是有条件的，通常所说的燃烧是指可燃物跟空气中的氧气发生的一种发光发热的剧烈的氧化反应。在特殊情况下，即使没有氧气，可燃物也可发生燃烧。所以，只要具有剧烈的发光发热现象的化学反应都可成为可燃物的燃烧。

【板书】
一、燃烧与燃烧的条件

1．燃烧：是一种发光、发热的剧烈的化学反应。通常所说的燃烧是指可燃物跟空气中的氧气发生的一种发光、发热的剧烈的氧化反应。
	【思考、回答】

木炭在空气中燃烧，发出红光，放出热量；在氧气中燃烧，发出白光，放出热量。

酒精燃烧，发出淡蓝色光，放出热量。 

可燃物燃烧的共同特征：

（1）与氧气反应 

（2）发光、发热
可燃物燃烧的本质相同，都是剧烈的氧化反应。                        

【观察、记录、交流】

镁带在二氧化碳中燃烧，发出白光，放出热量；集气瓶内壁有黑色和白色固体。

金属钠在氯气中燃烧，有红黄色的火焰，有白烟产生，放出热量；集气瓶里氯气的颜色变浅。                                              
【思考、交流】

共同点：发光、发热

        剧烈的反应     
2Mg+CO2 
[image: image2.png]


C + 2MgO 

2Na + Cl2 
[image: image3.png]


 2NaCl　
共同点：发光、发热

        剧烈的反应
说明燃烧不一定都在氧气中进行。


	开门见山,让学生了解学习目的,指导学生的思维活动　

唤醒学生的经验，对燃烧有一个初步认识

激疑探索，深入理解燃烧的现象与实质

　

　

提高学生概括能力


	燃烧的条件


	【提问】 根据日常生活经验和上述讨论，你认为可燃物燃烧需要那些条件？

【演示实验】 在烧杯中放入半杯80℃左右的热水，热水中放一小粒白磷；在烧杯上放一块薄铜片，在铜片的两端分别放一小粒白磷和一小堆红磷，过一会儿后铜片上的白磷燃烧起来，而热水中的白磷与铜片上的红磷不燃烧。
【提问】 

1．为什么铜片上白磷燃烧而水中白磷和铜片上红磷没有燃烧？

2．怎样使铜片上红磷燃烧？怎样使热水下白磷燃烧？
【演示实验】 对着热水下白磷慢慢通氧气，热水下白磷的燃烧。

【提问】 由上述实验可知，欲使可燃物质燃烧，需具备什么条件？

【板书】
2．燃烧的条件

（1）可燃物要与氧气接触；

（2）要使可燃物达到或超过燃烧所需的最低温度。（这最低温度叫做着火点）
	【讨论、交流】

要有可燃物、要有氧气或能与可燃物发生剧烈的发光发热反应的物质、要点燃。

铜片上白磷燃烧是达到着火的温度而且又与空气中氧气接触，而水中白磷没与氧气接触，铜片上红磷燃烧的温度可能不够。
加热达到燃烧的温度

向水下通入氧气

同时具备两个条件：一是温度，另一是要与氧气接触。
	通过对比实验强化对燃烧条件的认识

　

　

　

　

	灭火的原理与方法
	【提问】 燃烧必须要有可燃物，要有氧气，要达到着火点。那么发生了火灾时，应如何灭火呢？
【讨论题】

1．实验室如何熄灭酒精灯？它应用了什么原理？如果酒精灯不慎撞倒引起酒精在桌上燃烧，应如何灭火？
2．如果炒菜时锅里的油起火，怎么灭火？

3. 请联系实际，列举一些常用的灭火方法，并分别说说它们的灭火的原理。

【板书】

二、灭火的原理与方法

1．原理

（1）将可燃物与氧气隔绝；
（2）将可燃物温度降到着火点以下。
2．方法

（1）水冲、沙土盖、湿的被褥扑打；

（2）选用灭火器灭火
	【讨论、交流】

灭火的原理是由燃烧的条件决定的，即破坏燃烧的条件之一，就可以灭火。
（1）将可燃物与氧气隔绝。
（2）将可燃物温度降到着火点以下。
实验室用灯帽熄灭酒精灯，将可燃物与空气隔绝；酒精灯不慎撞倒引起酒精在桌上燃烧用湿布盖灭火。
盖锅盖隔离与氧气接触。

灭火可以用水、沙、湿的被褥、二氧化碳的泡沫来隔离可燃物与氧气的接触，或降低温度使可燃物不能燃烧。


	通过对燃烧条件的分析，认识灭火原理；加深理解燃烧与灭火的关系


	介绍常用的灭火器
	【讲述】 灭火器一般指装有灭火剂的消防器材。常用的灭火剂为二氧化碳或能产生二氧化碳的物质。二氧化碳不支持燃烧，又比空气重，能够覆盖在燃着的物体表面，隔绝空气，使火熄灭。
你了解那些常见的灭火器？

【讲解】

泡沫灭火器灭火器内分别装有硫酸铝溶液和碳酸氢钠溶液，使用时将灭火器倒置，两种溶液混合发生下列比学反应。 










Al2(SO4)3＋6NaHCO3 = 2Al(OH)3↓＋3Na2SO4＋6CO2↑








产生的大量二氧化碳气体带着泡沫喷到燃烧物表面，达到灭火的目的。
Al2(SO4)3＋6NaHCO3 →2Al(OH)3↓＋3Na2SO4＋6CO2↑


产生的大量二氧化碳气体带着泡沫喷到燃烧物表面，达到灭火的目的。
【演示实验】 自制泡沫灭火器灭火器
用一个大锥形瓶配上一个单孔胶塞并插上玻璃管。向瓶中加入一些碳酸氢钠溶液，取一支能装入瓶内的试管，盛满浓盐酸后，将试管缓慢放入瓶中，使试管能竖立起来，塞上插有玻璃管的胶塞。使用灭火器时，倒转瓶子并将玻璃管口指向火焰。小心！不要把管口对着别人或自己。
干粉灭火器灭火器内装有碳酸氢钠固体和二氧化碳压缩气体，并有防潮剂和增润剂。使用时打开拉环，压缩气体即可把干粉喷出，干粉盖住燃烧的火焰，并受热分解放出二氧化碳气体，使火熄灭。2NaHCO3[image: image4.jpg]


Na2CO3＋CO2↑＋H2O
二氧化碳灭火器直接将液态二氧化碳装入特制的钢瓶里，使用时打开阀门，二氧化碳迅速气化喷出灭火。

除此之外，还有四氯化碳灭火器等。
【小结】

泡沫灭火适用于一般物质引起的火灾；干粉灭火器和二氧化碳灭火器和二氧化碳灭火器适用于液体物质、电器等引起的火灾。

灭火器应放在合适的固定位置，由专人负责管理，定期检查完好情况，以防万一，灭火器一经开启使用，必须重新更换或补充灭火剂。

【习题】

1．如下图所示，烧杯中盛有热水，在热水中放一小块白磷。烧杯上盖一薄铜片，铜片上A端放干燥的红磷，B端放一小块白磷。

[image: image5.jpg]



⑴B端的白磷燃烧，A端的红磷和水中的白磷不燃烧，原因是：                （填序号）
①白磷的着火点比红磷低；②水中的白磷没有接触空气，不能燃烧；③B端的白磷与空气接触且达到着火点；④红磷不是可燃物。

⑵若要使热水中的白磷燃烧，可采取的方法是                                    。

⑶该实验说明了可燃物燃烧必须具备的条件是                                    。

⑷从以上实验，可得到启示：实验室保存白磷的方法是                            
2．请仿照事例填写下表

灭火事件

灭火方法

灭火原理

熄灭液化气灶火焰

关闭液化气阀门

切断可燃物的来源


	【交流】

泡沫灭火器灭火器
干粉灭火器灭火器
液态二氧化碳灭火器
【练习、交流】


	认识常用灭火器及使用方法，提高防灾救灾能力

通过练习巩固对燃烧条件与灭火原理的认识


2. 主要板书
4.1  燃烧与灭火
一、燃烧与燃烧的条件
1．燃烧：是一种发光、发热的剧烈的化学反应。
2．燃烧的条件
（1）可燃物要与氧气接触；

（2）要使可燃物达到或超过燃烧所需的最低温度（这最低温度叫做着火点）。
二、灭火的原理与方法

1．原理

（1）将可燃物与氧气隔绝；

（2）将可燃物温度降到着火点以下。

2．方法

（1）水冲、沙土盖、湿的被褥扑打；

（2）选用灭火器灭火。
七、教学反思
教学中首先通过生活中现象讨论，对燃烧有一个初步的认识，再通过实验观察、分析，通过对原有经验的突破，揭示燃烧的实质，激发了学生的思维，也使学生自然认识科学方法。白磷、红磷燃烧的对比实验，帮助学生理解燃烧的条件，同时学习对比试验的方法。

本节课按照一般学校的常规教学设计，有条件的学校和教师，在教学中适当增加图片、录象、网络资料，增强教学的直观性和趣味性，帮助学生形成资料收集、筛选、归纳整理能力。
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