从意义建模到能力生成

——以“平均数”教学为例

于荣华

数学模型正是联系数学与现实世界的桥梁。引导学生建构数学模型的过程，就是数学化的过程，也是思维训练的过程，这将有助于提高他们发现数学、“创造”数学、运用数学的能力和数学素养。作为小学来讲，数学建模是遥不可及，还是揠苗助长；是无意插花，还是有意栽树；我们需要从数学学科的价值和本质入手，进行深度的思考和剖析。

在数学教学中，我们应该让建模成为构通数学与生活应用之间的桥梁。学生通过熟悉的现实生活，自己逐步抽象出数学模型，从中学生能体会到从实际情景中发展数学是获得再创造数学的绝好机会，在建立模型形成新的数学知识的过程中，学生能更好体会到数学与大自然和社会的天然联系。只有这样，数学教学中的“建模”才有了相应的环境与氛围。

下面我们以“平均数”为例进行建模教学的实践：

1．原型唤醒，提供贴近生活的背景。

要建模首先必须对实际原形有充分的了解，明确原型的特征，只有做到这一点，才能使建模者对实际问题进行简化。由于小学生的生活经历有限，对一些实际问题的了解比较含糊，这不利于学生对实际问题的简化和抽象，所以条件许可的话可以组织学生参与一些相关的社会调查和实践活动，让学生亲身体验生活，亲自经历事情的发生和发展过程，让学生主动获取相关的信息和数学材料，从而培养学生对事物的观察和分辨能力，增强学生的数学意识。为此，我们认为教师在提供问题的背景时，首先必须考虑这些背景材料学生是否熟悉，学生是否对这些背景材料感兴趣。我们可以创造性地使用教材，根据目前教材所提供的教学内容，结合学生的生活实际，把学生所熟悉的或了解的一些生活实例作为应用题教学的问题背景，这样可以克服教材的不足，使学生对问题背景有一个详实的了解，这不但有利于学生对实际问题的简化，而且能提高学生的数学应用意识。

【片段一】

金坛市实验小学建造新校园，甲乙两个学生小队参加义务劳动，并进行1分钟搬砖比赛：
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1．看到这些数据，你获得了哪些信息？

2．哪队搬砖快？你评判的标准是什么？（甲队一共15块，乙队一共12块，甲队搬砖的总数多，就说明甲队胜利，我们对甲队表示祝贺。）
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3．这时小风加入乙队，1分钟搬砖4块，现在乙队一共搬砖16块，裁判判定乙队为获胜队，并向乙队表示祝贺。

4．（有些学生举手表示反对）你们有什么想法？假如你是甲队的队员，你有意见吗？为什么？

5．“哎呀，看来人数不相等，用比总数的办法决定胜负不公平。”

6．在人数不相等的情况下，难道就没有更好的办法来比较搬砖的快慢？

7．用平均数能比较出。什么是平均数呢？（生结合自己的知识经验和生活经验说理解。）

8．你认为这两种评判标准在适用范围上有什么不同？

【解读】本课所设计的“问题情景”是生活中比赛场景和平均数意义的自然融合，这个比赛场景隐含着平均数意义的本质，具备情景的开放性和模糊性两个特点，学生在自由地解读中整理两组数据，而情景的呈现和解读并不是一步到位的，情景分两次呈现，从而激起学生思维冲突，思考更好的评判标准，从而有序地推进数学问题的深入。这样，从一个生活比赛场景中抽取出平均数意义的过程，反映出从一个生活问题（哪队搬得快）到数学问题（什么是平均数）的抽取过程，是学生一次建模的过程，也是学生对平均数意义初步感知的过程。

2．意义赋予，实现问题简化的过程。

儿童有无限的创造力，虽然他们所掌握的数学知识是有限的，但他们的想象力是无限的，他们敢想敢做善于异想天开，这对简化实际问题，构建数学模型是十分有利的。因此，在数学建模过程中教师要善于调动学生主动建模的积极性，千万不能对学生的不合理的归纳或不恰当的抽象，以及不合常情的假设加以批评和指责，恰恰相反要抓住他们闪光的地方加以表扬、鼓励，并通过适度的引导和点拨使学生对实际问题的简化更加恰当。这需要教师进行有机地进行引导，没有相应地进行指导与引导，那么情境活动则会变为支离破碎的学生经验，反而在学生的学习中起到消极的作用。因为并非学生所有的经验都有同等的教育价值，有些经验不在弄清它们之间相互联系的基础上组织起来，它们在教学方面就要起消极作用。

【片段二】

1．怎么求出两队的平均数？四人小组讨论，推选一位介绍学习成果。

2．反馈：哪个小组来汇报一下？

①估算：我们组估计一下，如果要使他们同样多，甲队大概在5块左右，乙队大概在4块左右……

平均数的范围：最小数＜平均数＜最大数

②移多补少方法：对估算方法的验证延伸出来。电脑呈现：我们一起来估算一下，（把一根水平线移到7的位置），平均数会是7吗？为什么？……

③计算。甲队：（7+6+5）÷3=5（块）

乙队（2+7+3+4）÷4=4（块）

1）你是怎么想的？5代表什么？4代表什么？

2）和小李的5一样吗？和小风的4块一样吗？（这种数字相同纯属巧合）

 3）平均数跟以前学过的每份数一样吗？（实质不同：呈现每份数的条形图和平均数的条形作对比。）

4）总数量÷总份数=平均数

【解读】平均数的意义是代表一组数据整体的一般情况，它并不代表具体的数。这种意义只能是让学生在协作探索中意会而不能言传，通过协作学习和教师有力度问题的追问，有机地呈现出估算、移多补少、计算等三种相互联系的方法，在对比中达到清晰概念、深刻理解概念的目的，也为学生合理建模奠定坚实的基础。

3．经历创造，构建合理的数学模型。

学生掌握了某项数学知识后，可以有意识地创设一些把所学知识运用到生活实际的环境，来帮助学生把数学模型建立地更好、更深。通过这些把数学知识与生活实际相联系的活动，即能有效的巩固所学知识，又培养了学生的思维能力和实践能力，让数学回到了现实生活中，同时，学生建立的这些数学模型更加深入、明确。

【片段三】

1．小结：当人数不相等时，比总数不公平，是谁出现在我们的课堂里？此时此刻，你不想对平均数发自内心的说两句吗？

2．沟通平均数与生活的联系：你在生活中见过哪些平均数？

出示：实验小学老校区人均占地面积是4平方米，新校区人均占地面积是15平方米。

【解读】将平均数概念和学生身边符与具体含义的平均数相链接，学生试图用平构数概念去解释其具体的含义时，这就是数学概念与生活表征两者在学生心中融合的过程，是学生深刻地理解过程，是物理模型到化学模型的转变过程。

4．协作会话，评价应用数学模型。

数学模型来自生活实际，数学建模的目的是解决实际问题。因此，每个数学模型都应有其本身的应用价值，如果一个数学模型只能解决当前的一个实际问题，那么这样的数学模型就失去了应用价值，同时也就失了去数学建模的意义。当学生数学建模完成后，要让学生展示自己的建模思维过程，充分暴露学生的思维过程。同时也要鼓励学生对别人的数学模型进行评价，在展示、评价中比较每个数学模型的优点和缺点。

【片段四】


小王前去应聘，1个月后却只得到500元……小王和老板打官司，谁会赢？

【解读】数模在生活中能得到灵活的应用，才是达到深刻理解和把握数学模型的目的，而此题招工广告是为培养学生灵活应用数模、解决实际问题的一个好素材。

通过以上平均数的教学例子我们可以发现，通过数学建模能使学生真正体会到数学的应用价值，培养学生的数学应用意识，增强数学的学习兴趣，使学生真正了解数学知识的发生过程，提高学生分析问题和解决问题的能力，培养学生的创造能力。

（作者单位：江苏省金坛市华城实验小学）
创设情景、感知平均数意义模型





招工广告


全厂职工每月平均工资为1500元
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