
《钉子板上的多边形》教学设计

礼河实验学校   曹文庆

【教学内容】

苏教版（2014版）五年级上册第108至109页——探索规律“钉子板上的多边形”
【教学目标】
1．能自主探索或与同伴合作交流，发现钉子板上围成的多边形面积数与围成的多边形边上钉子数、以及多边形内部钉子数之间的关系，尝试用字母式子表示它们之间的关系。

2．经历探索钉子板上围成的多边形面积与相关钉子数之间关系的过程，体会规律的复杂性和全面性，体会归纳思维，体会用字母表示数量关系的简洁性，发展观察、比较、推理、综合和抽象、概括等思维能力。

3．获得探索规律成功的体验，树立学好数学的自信心，感受数学规律的奇妙，对数学产生好奇心，提高学习数学的兴趣和积极性。

【教学重点】

探索钉子板上多边形面积与多边形边上钉子数、内部钉子数之间的关系
【教学难点】

用字母概括多边形面积与多边形边上钉子数、内部钉子数之间的关系
【教学过程】
一、创设情境，引出问题

（提前板书好课题，并让学生看到书写过程：钉子板上的多边形）

师1：知道我们今天要研究什么内容吗？（指课题，生回答：钉子板上的多边形）

师2：见过钉子板吗？

师3：用橡皮筋可以在钉子板上围出一些图形。（课件呈现一个钉子板实物图，并用橡皮筋围几个多边形。）

师4：为了研究方便，我们用这样的点阵图代替钉子板。（课件呈现点阵图）

（课件呈现：点阵图上同时呈现4个不同的多边形。）

师5：猜想一下，钉子板上围成的多边形的面积数会和围成图形的钉子数有关系吗？如果有，会是一种怎样的关系呢？今天就带着这些问题进行深入的研究。

二、自主探究，验证猜想

1．研究中间有1枚钉子的规律

（课件呈现研究问题）

操作活动一：

独立观察并填表：1.每个多边形面积各是多少平方厘米？

2.每个多边形边上的钉子各有多少枚？

	图形编号
	面积/cm²
	边上的钉子数/枚

	①
	
	

	②
	
	

	③
	
	

	④
	
	


师6：谁来把要求读一读。（指名生读要求）

学生开展操作活动，并填表，教师第一次巡视观察学生表现。

师7：活动暂停，谁来汇报一下表格数据？（指名汇报，课件呈现数据）

师8：你是怎样得到图形③面积的？
预设一：分割计算

预设二：数方格数

师9：观察表中每个图形的面积数与图形边上的钉子数，你有什么发现？（指名回答）

预设一：面积数是边上钉子数的一半

预设二：边上钉子数是面积数的2倍

师10：如果用大写字母S表示面积，小写字母n表示边上的钉子数，它们之间的关系可以怎样概括？（指名回答，结合回答板书：S=n÷2）

师11：大家真了不起，通过比较、观察发现了钉子板上的多边形面积数与边上钉子数之间还有这样的关系！那我们要想很快知道钉子板上所围成的多边形的面积是多少，直接数一数边上的钉子数，然后再除以2是不是就可以了？

（课间呈现一个中间有2枚钉子的多边形）

师12：抢答，谁能快速告诉我这个多边形面积是多少？（抢答）

师13：为什么刚才刚才探索的公式对这个图形不适用了？（指名生回答）

师14：仔细观察前四个图形有什么共同特点？

指出：中间有1枚钉子。

师15：看来中间有1枚钉子的图形才能用这个公式计算啊！

师16：如果用小写字母a表示中间钉子数，前四个图形都是a等于1。（板书：当a=1时）

2.探索中间有2枚钉子的规律

师17：刚才我们发现，中间钉子变成2枚后，多边形面积数与边上钉子数的关系就发生变化了。当中间钉子变成2枚后，多边形面积数与边上钉子数又会有怎样的关系呢？想不想自己独立研究一下？

（课件呈现研究问题）

操作活动二：

1.画几个中间有2枚钉子的多边形，并填表。

2.当中间有2枚钉子时，面积数与边上钉子数之间有什么关系？先独立观察思考，再与组内同学依次交换意见，将发现用字母式子记录下来。

	图形编号
	中间钉子数/枚
	面积/cm²
	边上的钉子数/枚

	①
	
	
	

	②
	
	
	

	③
	
	
	


发现                                  
师18：谁来把要求读一读。（指名生读要求）

师19：画的多边形要符合什么要求？（生：中间有2枚钉子）

学生开展操作活动，填表交流，教师第二次巡视观察学生表现。

师20：哪个小组愿意上来分享你们的发现？（指名小组上台分享）掌声欢迎！

师21：对该小组的分享，其他小组有什么评价或补充？（指名回答）

师22：感谢你们的细致分享！掌声欢送该小组回位。

师23：通过刚才的交流，我们发现，当中间钉子数也就是a等于…（2）的时候，S等于…（n÷2+1）。（板书：当a=2时，S= n÷2+1）

师24：不错的发现！我们刚刚研究了中间是1枚钉子和2枚钉子的规律，想不想继续研究？如果继续研究，你猜我们研究什么？

预设：中间是3枚、4枚钉子时，面积数与边上钉子数之间的关系

师25：如果中间有3枚钉子，面积数与边上钉子数之间会有关系？（学生猜想）这只是我们的一个猜想（板书：猜想），这个关系对不对，我们要怎么办？（操作验证）

3.探索中间有3枚钉子的规律

（课件呈现研究问题）

操作活动三：

1.画几个中间有3枚钉子的多边形，并填表。

2.当中间有3枚钉子时，面积数与边上钉子数之间有什么关系？先独立观察思考，再与组内同学依次交换意见，将发现用字母式子记录下来。

	图形编号
	中间钉子数/枚
	面积/cm²
	边上的钉子数/枚

	①
	
	
	

	②
	
	
	

	③
	
	
	


发现                                  
（指名生读要求）

学生开展操作活动，填表交流，教师第三次巡视观察学生表现。

师26：哪个小组愿意上来分享你们的发现？（指名小组上台分享）掌声欢迎！

师27：对该小组的分享，其他小组有什么评价或补充？（指名回答）

师28：感谢你们的精彩分享！掌声欢送该小组回位。

师29：通过刚才的交流，我们又发现，当中间钉子数也就是a等于…（3）的时候，S等于…（n÷2+2）。（板书：当a=3时，S= n÷2+2）

   三、回顾反思，概括规律

师30：孩子们，你们真的很了不起。通过猜想和操作验证，我们发现，当中间钉子数是1枚、2枚、3枚时，多边形的面积数与边上钉子数之间的关系。如果我们继续研究下去，你还会发现什么呢？

预设：当a=4时，S= n÷2+3

当a=5时，S= n÷2+4

（师板书：……）

师31：孩子们，我们能否只用一个式子来概括所有的情况呢？先独立的想一想，再与同学交换想法。【可以学生板书总结，也可以教师板书总结：S= n÷2+（a-1）】

    师32：孩子们！要想知道这个式子是不是普遍使用，我们应怎样？（验证）回答的太好了，你们很有求真务实的科学精神。

四、回顾过程，交流体会
师33：孩子们，回顾探索和发现规律的过程，你有什么体会？
师34：我们今天研究的规律，就是数学上著名的皮克定理（适当介绍）。有兴趣的同学可以课后去了解皮克定理。如果想有更细致的认识，你可以去阅读闵酮鹤的《格点和面积》。    

  师35：孩子们，我们之前研究的都是中间有钉子的情况，如果当a=0时，上面的规律还成立吗？你是怎么想的？课后与同伴一起操作探索一下吧！
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