
第2节  化学反应中的质量关系

 常州市武进区礼河实验学校  王琳
一、学习目标
1.理解质量守恒定律以及守恒的原因。

2.通过对化学反应实质的分析及质量守恒原因的分析，培养研究问题能力和逻辑推理能力。

3.激发对现实生活中化学现象的好奇心和探究欲，激发学习化学的兴趣。

4.培养学生的合作意识及勤于思考、严谨务实、勇于实践、不断创新的科学精神。

二、教学策略分析：

1.本课题是在教师指导下进行的课堂探究活动，按照科学探究的一般顺序：提出问题→猜想与假设→收集证据→实验探究→结论和反思，开展教学活动。
2.让学生猜想反应物的总质量与生成物的总质量可能存在的关系，并引导学生探究“氢氧化钠溶液与硫酸铜溶液反应前后质量的变化”和“碳酸钙与盐酸反应前后质量的变化”的实验，通过实验分析归纳质量守恒定律。再引导学生深入分析几个表面上似乎不符合质量守恒定律的“木炭燃烧”和“铁钉生锈”的实验。通过举一反三，使学生知其所以然，认识更加深刻。

3.通过多媒体动画微观模拟化学反应中分子拆分、原子重新组合的过程，使学生了解质量守恒定律的微观解释。

三、教学重点、难点

1.重点：通过实验探究认识质量守恒定律。

2.难点：从微观角度认识化学反应前后原子的种类、数目、质量没有改变。

四、教学过程
【导入】：上节课，我们学习了燃烧。木炭燃烧，留下灰烬；酒精燃烧，什么也没有留下。再看生活中另一种常见的化学变化：金属生锈，质量增加。那么，化学反应前后，质量是增加还是减少呢？这是我们本节课要解决的问题。

【提出问题】：参加化学反应的各物质都发生了变化，并有新物质生成。那么，参加反应的各物质质量总和与反应生成的各物质质量总和相比较，是否发生了变化？
【猜想与假设】：

人们根据平时的观察和已有的知识与经验，可以提出三种猜想：

1．发生了化学变化，反应生成的各物质的质量总和大于参加反应的各物质的质量总和。

2．发生了化学变化，反应生成的各物质的质量总和小于参加反应的各物质的质量总和。

3．没有变化，反应生成的各物质的质量总和等于参加反应的各物质的质量总和。

你的猜想是什么？

【收集证据】：1777年，法国化学家拉瓦锡用较精确的定量实验法，在密闭容器中研究氧化汞的分解与合成各物质质量之间的关系，得出的结论是:参加化学反应的各物质的质量总和等于反应后生成的各物质的质量总和。

【实验探究】：方案一：氢氧化钠溶液与硫酸铜溶液反应
	实验现象
	

	反应前总质量和反应后总质量的关系
	


方案二：碳酸钙与盐酸反应
	实验现象
	

	反应前总质量和反应后总质量的关系
	


【结论与反思】：

一、质量守恒定律：参加化学反应的各物质的质量总和等于反应后生成的各物质质量总和。
二、理解质量守恒定律的定义时要注意： 
1．质量守恒定律适用于所有化学变化，不适用于物理变化；
2．“参加化学反应的”各物质遵守质量守恒定律，未参加反应的则不遵守；
3．各物质的质量总和，应当包括各种物质，如气体、沉淀等。
【交流与讨论】：

1.小明发现：将100g酒精溶于100g水中得到200g酒精溶液，他认为这个实验符合质量守恒定律。你认为呢?

2.小红发现木炭燃烧后质量减少，能否用质量守恒定律来解释？
3.小军发现铁钉在空气中生锈后质量增加了，能否用质量守恒定律来解释？
【交流与讨论】：为什么在化学反应前后，物质发生了变化，而总质量却不变呢？试从微粒的角度分析化学变化的实质。
水电解动画模拟原理          氧化汞受热分解及动画模拟原理
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【结论与反思】：

三、质量守恒的微观原因：
[image: image3.png]


[image: image4.png]


                       种类

[image: image5.png]


化学反应前后，原子     数目      不变      质量守恒

                       质量

【练习与实践】：
 1、比较下列物质质量大小，用“＞”、“=”、“＜”填写空白。
 （1）铜丝在火焰上灼烧，灼烧后的“铜丝”质量     原铜丝的质量。

 （2）加热高锰酸钾，剩余固体的质量      原高锰酸钾的质量。

 2、已知A与B反应生成C和D，（A+B=C+D），现有80克A与一定量的B恰好完全反应，生成124克C和36克D，则参加反应的B的质量为      克。 
 3、环保部门常用I2O5测定空气受CO污染的程度,发生反应的化学方程式为:I2O5+5CO=I2+5X，根据生成X的多少，可以判断CO的含量，则X的化学式为    。

 4.法轮功鼓吹发功能使铁变金是否有科学道理？
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【反思与评价】：
     1.老师事先在实验室做了两个实验，都是验证质量守恒定律的，结果一个成功，一个失败了，请同学们分析分析一下原因。
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氯化钠溶液与硝酸银溶液反应              镁条燃烧

[image: image9.wmf] 2.小美利用碳酸钙和稀盐酸反应验证质量守恒定律，设计了下列两套实验 方案。你认为都可行吗？请说明理由。






【课堂反思】：
同学们：通过这节课的学习，你有什么收获？还有哪些疑惑有待解决？
附板书设计：

一、质量守恒定律

二、微观原因：
                       种类

化学反应前后，原子     数目      不变      质量守恒

                       质量
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