
磁场对电流的作用 电动机

教学目标：

1、通过演示实验，确认磁场对电流有力的作用。

2、了解通电导体在磁场中受到力的方向跟哪些因素有关。

3、通过演示实验，知道矩形线圈在磁场中的转动情况。

4、知道直流电动机[image: image16.png]


的构造及工作原理，了解换向器的作用。

5、通过观察演示实验，培养学生的观察能力和分析问题能力。激发学生探究自然规[image: image2.png]


律的兴趣。

教学重点：

磁场对电流的作用；通电导体在磁场中的受力方向与什么有关

教学难点：

磁场对通电线圈的作用分析；直流电动机换向器的作用分析

教学方法：

创设情景发现问题——分析问题并进行猜测——演示实验探索——从实验中发现新的问题[来源:学。科。网Z。X。X。K]
课时安排：3课时（实验1课时）

第1课时

问题：1、生活和生产中那些地方用到了电动机？
学生回答：电风扇、洗衣机、电吹风等

问题：2、电动机工作时消耗了[image: image3.png]


什么能，同时转化为什么能？（电能转化为机械能）
复习：磁体在磁场中会受到磁力的作用（磁体发生运动）→通电的导线能使磁针偏转（运动），说明磁针也受到磁力的作用
逆向思维——磁体能否使通电的导线运动呢？
实验：磁场对直线电流的作用

分析：导体AB由静止变为运动，它的运动状态发生了[image: image4.png]


改变，一定是受到力的[image: image5.png]


作用。是谁给了通电导体力的作用呢？

探索实验：切断电源；去掉磁场。
归纳结论：1、通电导体在磁场里要受到力的[image: image6.png]


作用

问：利用现有的仪器你能发现并探究与之有关的其他问题吗？你会[image: image7.png]


怎么做？

学生思考后，根据自己的方案操作实验（改变电流的方向、改变磁场的方向、[image: image8.png]


两者都改变），探究自己发现的问题

归纳结论：2、通电导体在磁场中受到的力的方向跟电流方向和磁感线方向有关

[image: image1.png]


选学：左手定则

师生共同示范[来源:学科网ZXXK]
分析：[image: image9.png]


右图中导线的受力情况（运用左手定则）

问：若将上述三个图中的导线组成线框ABCD，则在电流接通的一瞬间，线框将如何运动？

展示：图3-18装置，学生进行种种猜测，然后用实验验证

现象：线框转动到一定位置后停止

重复上述实验，观察线圈停止及停止的位置

发现问题：为什么线圈不能继续转动？ 

演示问题2：分析线圈在停止位置的受力情况

结论：3、平衡位置：线圈平面与磁场方向垂直时

课后思考：若要使线圈继续转动，可设想哪些方法？

第2课时

复习引入：问：

（1）通电导体在磁场中受力方向与哪些因素有关？

（2）平衡位置？

（3）如何才能使通电线圈在磁场中持续转动？[来源:学科网]
新课：

学生讨论使线圈持续转动的方法，教师归纳：（1）改变磁场方向；（2）改变电流方向。

二、直流电动机的工作原理

    1、原理：利用通电线圈在磁场里转动

2、直流电动机：用直流电源供电的电动机

出示直流电动机模型，学生观察模型

给直流电动机通电，学生观察

问：直流电动[image: image10.png]


机中线圈能持续转动是靠改变磁场方向还是电流方向？

问：直流电源正负接线柱有没有变？是什么装置在改变电流方向？

学生仔细观察其结构，归纳直流电动机的主要结构

3、磁体、线圈、换向器、电刷

学生观察图3-10，分析a、b、c、d四种状态时线圈的受力情况

问：[来源:学科网][来源:学+科+网]
（1）a、b、c、d四种状态中哪些是线圈处于平衡位置？

（2）当线圈转到平衡位置时，为[image: image11.png]


什么不会立即停下来？

（3）换向器的作用？（使线圈转过平衡位置后，立即改变电流方向，使线圈可以沿原方[image: image12.png]


向转动下去）

学生操作电[image: image13.png]


动机模型，观察线圈中小电珠发光及电动机转动情况，加深理解

操作：（1）连接装置，接通后观察；（2）对调电源两极；（3）对调磁铁两极；（4）改变电流大小

发现问题：接通电源后，灯泡亮而线圈不动，为什么？

学生实验后探索结论（可能线圈正处于平衡位置）

问：举例说出电动机的应用

电风扇、洗衣机等电器中都有电动机。

补充介绍：日常生活中由于电网供电是交流电，所以家庭使[image: image14.png]


用的电风扇、洗衣机等电器中的电动机都是交流电动机。
问：使用电动机的优点？（便于开动和停止；构造简单、制造方便；占地小；电动机的效率比[image: image15.png]


热机高；对环境污染小）

问：电动机工作时的能量转变？

复习巩固：
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