
§16.3 磁场对电流的作用 电动机
班级          姓名         

知识回顾：1、奥斯特实验表明，            周围存在磁场，它的方向与          方向有关，此现象叫电流的       效应。电流的另一个效应是——电流的    效应。

2、同名磁极相互      ，异名磁极相互      。磁体周围存在      ，一磁体通过磁场对另一磁体产生       的作用。

一：目标与导学（必会）

目标一：通过实验观察，知道磁场对通电导体有力的作用。

（1）给直导线通电，我们看到的现象是：            ，这说明了通电直导线在      中受到
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    的作用。

（2）如果改变电流的方[image: image2.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




向，观察的现象是         ，说明：                        。

（3）如果将磁极上下对调改变磁场方向，观察的现象是      ，说明：                  。

（4）通过观察比较，以及分析得出的结论填写下列内容：

磁场对通电导体有         的作用，其作用的方向与         、        有关。磁场对电流的作用，实现了      能到       能的转化。

目标二：通过实验观察，知道磁场能使通电线圈转动。
观察演示实验，把实验现象填在书本P45的空格中。

直流电动机的原理：通电线圈在磁场中                        。

通过探究，了解直流电动机换向器的原理。

换向器是由两个        和两个        组成，当线圈转过平衡位置时换向器能自动的改变线圈中的        。
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目标四：安装直流电动机

直流电动机是利用      在     [image: image3.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




    里受力转动的原理做成的。

二：目标检测（必做）
1、根据右图示的实验，开关闭合后，

（1）你看到的现象是                              。

（2）这个实验说明:____________[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




_________________。

（3）改变导体ab运动的方向，方法有①__________；②____________。

2、要改变通电导体在磁场中的受力方向，下列方法中可行的是（　　）

　　A．增大通电导体中的电流      B．只改变通电导体中的电流方向

C．减小通电导体两端的电压     D．同时改变导体中的电流方向和磁场方向

[image: image16.png]


3、直流电动机中，换向器的作用是（　　）

A．改变线圈中电流的方向　　　　B．改变线圈转动方向

C．使线圈受力不变　　　　　　　D．改变磁感应线的方向

4、我们的生活赿来赿离不开电，电机（发电机、电动机的统称）在生活中的应用赿来赿广泛。如图所示简易电机正在实现的能量转化是把                。电动机的原理是                ，如图中的两个分别与线圈两端相连，而又彼此绝缘的铜半环叫        。

三：巩固练习（必练）

1、下列设备中，根据磁场对电流作用的原理制成的是(    )。

    A．电磁铁    B．电铃      C．电水壶    D．电动机

2、以下物体放在磁场中会受到磁场力作用的是：（　　）

A．一段导体；　B．一段通电导体；　　C．矩形线圈；　D．静止的带电小球
3、在安装直流电动机模型的实验中，接好电路，合上开关后，发现电动机不转，若轻推一下线圈，电动机马上就转起来，刚开始时不转的原因可能是（　　）
A．磁铁和磁性不强                  B．通过线圈的电流太小了
C．电动机线圈平面恰好处在平衡位置  D．电刷与换向器之间的摩擦太大了
4、小华安装好直流电动机模型，通电后电动机正常运转，她还想使电动机的转速加快，可采用的方[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




法是（　　）
   A．增大电流            B．减小电流

   C．对调电源正负两极    D．对调磁体南北两极
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5、研究物理规律与多个因素有关的实验时，我们常常应用的是          法，例如，我们研究电流在磁场中的受力方向与电流的方向的关系时，应保持            不变，改变           ，观察                   。我们研究感生电流的方向与磁场方向的关系时，保持        不变，改变           [image: image6.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




    ，观察                      。
6、小明利用生活中常见的材料做[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




了个小实验，如图所示，将线[image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




圈一端引线上的绝缘漆全部刮掉，另一端只刮掉了半个侧面，放在磁铁上方后通电，线圈就会转动起来，这样便做成了一个简易电动机[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




。其工作原[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




理是                  [image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




         ；若要改变线圈的转动方向，请写出一种操作方法：                     。

7、电动机工作时是把      能转化为      能，它与热机相比，一个最显著的优点是                  。

★８小明利用他的玩具电动机进行物理知识的新探究，他先按图把器材连接好后，保持电源电压不变，闭合开关，改变滑动变阻器滑片的位置，进行了两次实验，并把实验中得到的有关数据记录在下面表格中。

	       实验次数[来源:学科网]
	钩码的

质量m
(g)
	钩码升高

的高度h
(m)
	钩码上升的

时间t
(s)
	电流表

示数I
(A)
	电压表

示数U
(V)
	滑动变阻器

滑片位置



	1
	100
	1.0
	3.6
	0.20
	3.0
	中点

	2
	100
	1.0
	8.0
	0.15
	1.5
	最右端
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请你参加小明的研究，解答下列问题：（1）在实验过程中，发生了哪些形式的能量的转化(指出其中的两种)。（2）计算出第一次实验中，电动机提升重物做的有用功和电动机消耗的电功率。（3）求出电源电压和滑动变阻器

的最大阻值。（4）第[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




二次实验过程中，

滑动变阻器消耗的电能是多少？

四、拓展提升

1、小明通过学习得到下面几个结论，请帮他补充完整： (1)实验表明，通电导体在磁场中会受到力的作用，受力的方向跟________________方向和____________方向有关。 (2)要使直流电动机中的线圈连续平稳地转动，必须使线圈一到_____________时就能自动改变线圈______________，使它受力的方向总是相同的。在直流电动机里，完成这一任务的装置叫_________。 (3)电动机可以把_________能转化成__________能。
[image: image19.bmp]2、直流电动机是根据________________________原理制成的，直流电动机工作时，线圈中电流方向是_________的。（选填“变化”或“不变化”）
3、如图所示，把金属箔卷成一个小细管，放在一个金属导轨上。当闭合开关时，发生的现象是___________________；拿掉磁体，再闭合开关通电，发现小细管​_______（运动/静止）。实验表明                            。

4、一个能在水平面内自由转动的小磁针，静止时总是一端指南，另一端指北，这是由于地球本身是一个________，因此磁针静止时指南北是因为受到________的作用。

5、下列电器中，是利用磁场对电流作用原理来工作的是（    ）
A．电风扇
B．电热毯
C．白炽灯
D．电饭煲

6、通电线圈在磁场里处于平衡位置时，下列说法中正确的是（    ）

A．磁感线与线圈平面平行，线圈不受力     B．磁感线与线圈平面垂直，线圈不受力
C．磁感线与线圈平面平行，线圈受到平衡力 D．磁感线与线圈平面垂直，线圈受到平衡力

[来源:学*科*网Z*X*X*K]
7、放在磁场中的通电导体（   ）

A．一定受到磁场的作用力  B．若受到磁场的作用力，通电导体与磁感线方向相同

C．可能受到磁场的作用力  D．若受到磁场的作用力，通电导体与磁感线方向垂直[来源:学。科。网]
8、在安装直流电动机模型的实验中，要减小电动机的转速，正确的措施是（   ）

A．调换磁铁的两极       B．改变线圈中的电流方向

C．减小线圈中的电流     D．以上三种措施都可以

9、关于通电导体在磁场里受力方向与电流方向和磁感线方向之间的关系，下列说法错误的是（  ）
A．电流方向改变，导体受力方向改变     

B．电流方向和磁场方向同时改变，导体的受力方向改变    

C．磁场方向改变，导体受力方向改变   

D．电流方向和磁场方向同时改变，导体的受力方向不变

10、要改变直流电动机的转向，应采取的办法是（  ）
A、改变线圈中的电流方向或改变磁场方向   B、适当减小电流强度

[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




C、同时改变线圈中的电流方向和磁场方向   D、适当减弱磁场

[来源:学科网ZXXK]
五、中考链接

１. (2012年桂林)电动机是一种高效率、低污染的动力设备，广泛地应用在各种家用电器中。下列家用电器中应用[image: image14.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




了电动机的是（   ）

A．洗衣机[image: image15.png]Sk B 2 ELM (ZXXK.COM)




　　　　　　B．电饭锅

C．电热水壶    　　　D．电热毯
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２.（2011绵阳）如图所示的实验装置，是用来研究________________________（选填“电流磁效应”、“电磁感应现象”或“磁场对通电导线的作用”）的。实验中把导线ab放在磁场里，接通电源，让电流通过导线ab，会观察到导线向右运动；如果把电源正、负极对调后接入电路，会观察到导线ab向______（选填“左”或“右”）运动；如果不对调电源正、负极，但把蹄形磁体上下磁极调换一下，会观察到导线ab向_______（选填“左”或“右”）运动；如果把电源正、负极对调，同时把蹄形磁体上下磁极也调换则会观察到导线ab向_________（选填“左”或“右”）运动。

３.（2011烟台）图11为直流电动机模型.直流电动机的工作原理是_________________________________.电动机工作时,能够使线圈平稳、连续不停地转动下去是靠______________来实现的.

４、（2011赤峰市）如图，闭合开关后，导线ab会运动，说明

[image: image22.bmp]  磁场会对         产生     的作用。我们知道，力是有大

小的，这个作用力的大小与什么因素有关呢？完成下列

问题：

1）猜想：磁场对通电导体作用力的大小与什么因素有关？

（写出一条即可）

2）你做出上述猜想的依据是什么？
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