《培养小学生几何直观能力的策略研究》结题报告
常州市三河口小学     李香     2016.11.28  
数学本身就是高度抽象的学科，因此，一年级的数学往往都是从实物出发，让小朋友们去建立抽象能力，因此书本上才有那么多苹果、桔子、香蕉等物体来表达，表述什么是加法，什么是减法，什么是“1”，什么是“2”，什么是“10”等等。但这个也不代表低年级的教学就不需要几何直观的运用教学，然而恰恰相反，低年级学习过程中很多的实物直观、操作性问题都是几何直观教学的运用。
《小学数学课程标准（2011年版）》这课标中提出了10个核心概念。它们是数感、符号意识、空间观念、几何直观、数据分析概念、运算能力、推理能力、模型思路、应用意识、创新意识。而几何直观的内容，主要指依托、利用图形进行数学思考和想象。它在本质上是一种通过图形所展开的想象能力。而我所教的一、二年级学生认知特点是从具体形象思维到抽象逻辑思维，但这种抽象逻辑思维在很大程度上仍然是直接与感性经验相联系的，仍然具有很大成分的具体形象性。通过一些案例的实践研究，现把自己的体会总结如下：
一、在教学中使学生逐步养成“画图习惯”。
几何直观的方法不仅能帮助学生理解问题，也能帮助他们解决问题。如一年级第五单元位置与顺序《左右》一课，有一道这样的题目：“小朋友站成一行，从左往右数，笑笑站在第5个，从右往左数，笑笑站在第6个，这一行共有多少人？”很多一年级孩子感到很难，或者能够感觉出来结果却不会列算式，我教孩子用画图的方法思考问题：
[image: 在一年级数学教学中几何直观的运用]
再如另一道题：“下课时，小朋友们围成一圈做游戏，从小明开始向左数，小红是第4个人，从小红开始往左数，小明是第6个人，一共有几个人？”这道题我指导学生根据题意，画出以下图形。
[image: 在一年级数学教学中几何直观的运用]
通过几何直观的画图，这样孩子们很容易列出算式，将复杂的问题变得简单，同时我也鼓励学生遇到类似的问题，可以用画图的方式思考和解决问题。
二、在教学中注重“数形结合”思想。
     我国著名数学家华罗庚曾说过：“数形结合百般好，隔裂分家万事非。”其中，“数”与“形”反映了事物两个方面的属性。数形结合，主要指的是数与形之间的一一对应关系。数形结合就是把抽象的数学语言、数量关系与直观的几何图形、位置关系结合起来，通过“以形助数”或“以数解形”可以使复杂问题简单化，抽象问题具体化，从而起到优化解题途径的目的。 
如第三单元加与减（一）《一共有多少》一课：
[image: C:\Users\Lixiang\AppData\Roaming\Tencent\Users\875943347\QQ\WinTemp\RichOle\Q52BO8DJ(E8FB3QS(}%L3{B.png]
    教学时，我引导学生运用圆片、小棒等学具结合图中的情境摆一摆、说一说，再进行全班交流，引导学生将算式与情境相结合，说一说加法算式中各部分表示的意义，利用几何直观加深对加法意义的理解。
再如《9的加减法》一课，上课时我采取两人小组合作，一人涂色，一人记录算式，让学生在图形的帮助下，在涂、写的过程中体会加与减的互逆关系。
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 再如练习题4+（  ）=8这道题，由于孩子是第一次接触此类问题，而理解题意对学生来说很重要，为了突破难点，教学时我先出示了8个三角形，已经画好了4个，还需要画几个？然后再让学生画一画，填一填。并提出问题；你为什么画4个三角形？以此帮助孩子们突破难点。
[image: http://s2.sinaimg.cn/large/a523e50axd3c659402171&690]
三、在教学中注重与“数学本质”的沟通。
几何直观是为了更好的学习数学知识。教学时要强调对数学本质的认识，否则会将生动活泼的数学思维活动淹没在“形式化的海洋里。”如一年级第一单元生活中的数《用一一对应的方法比较大小》一课中对数的大小的理解中可发挥画一画、动动手等形式，充分利用几何的直观性，能更具体生动地理解其含义，而使人留下难忘的印象，这对于数学理解是很有效的。在教学下题时，
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先让学生通过图，变一个数学故事，然后引导学生思考问题：盘子够吗？然后结合书上的图片，在黑板上用准备好的松鼠和盘子的图片摆一摆，做好示范，强调1只松鼠要对着1个盘子，逐一用线连起来，每只松鼠都有1个盘子，盘子没有多余，帮助学生理解这样就说明松鼠和盘子的数量一样多或相等。
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然后继续提问，餐厅里的勺子和杯子够用吗？在用学具来摆一摆，通过实际操作活动，引导学生清楚地表达：勺子的数量比松鼠的数量少1，杯子的数量比松鼠的数量多1。
四、在教学中注重“直观教学”。 
小学一年级学生对生动、形象、具体的事物易记住，而对枯燥、单一、乏味、抽象的数学知识毫无兴趣。因此，我在数学教学中利用多元的几何直观进行教学，让学生通过耳听、手做、口说、脑想等多种感官的活动，逐步积累丰富的感性认识，逐渐产生对新事物的兴趣。如，我在教10以内数的认识时，通过学生动手摆小棒、画图形等操作活动，使学生形成正确的数的概念；
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    通过教学中的实践，深切的认识到如果学生能在数学学习中用几何直观去思考分析问题，遇到类似的问题能借助于类比、联想，那么一定能激发学生的创造意识，从而提高学生的创造性思维能力。
五、应用几何直观，提高学生的能力
几何直观的思想是重要的数学思想，其实质是使数量关系和空间形象巧妙和谐地结合起来，将抽象的数学语言与直观的图形结合起来。小学数学教材中特别注重这种思想的渗透，借助几何直观，可以把这种思想更好地反映出来。通过图形的直观性质来阐明数与数之间的联系，将许多抽象的数学概念和数量关系形象化、简单化，实现代数问题与图形之间的互相转化，相互渗透，不仅使解题简捷明快，还开拓学生的解题思路，为研究和探求数学问题开辟了一条重要的途径。
1、几何直观有助于学生对数学知识的记忆。
人的知识、经验的积累、技能的形成、技巧的熟练、思维能力的培养等都离不开良好的记忆能力。只有对数学的基础知识记忆牢固，应用时才熟能生巧，才能进一步发展数学思维，提高数学能力。教学中运用形象记忆的特点，使抽象的数学尽可能地形象化，使学生输入的数学信息更加深刻，在学生的脑海中形成数学的模型，可以形象地帮助学生理解和记忆。
2、应用几何直观，培养学生的抽象思维能力。
数学是研究数量关系和空间形式的科学。而数形结合的思想就是抓住了数学的本质数与形，“数”与“形”是数学中两个基本的概念,它们既是统一的,又是对立的。数形结合的实质就是将抽象的数学语言与直观的图形结合起来,从而启发思维,培养学生利用几何直观来解决数学问题的能力。比如有一道题是这样的：师傅、徒弟3小时一共做了288个零件，师傅每小时做的零件个数是徒弟的3倍。师傅和徒弟每小时各做多少个零件？利用小学生现有的知识能力，他们无从下手，但画出线段图以后他们有恍然大悟。小学生正处在形象思维向抽象思维过渡的阶段。图示，把抽象的算理变得直观可见，学生一下子就明白了题中的数量关系，解题思路也就清晰的呈现了出来。几何直观凭借图形的直观性特点将抽象的数学语言转化成直观的图形，让学生由形象思维慢慢过渡到抽象思维。
3、应用几何直观，培养学生的创造性思维能力。
目前在数学教学中，教师可通过编选一些探索性的题目，让学生去研究，去探讨，去发现。让他们不是从头脑中已有的思维形式和思维方法中去找答案，而是从问题的本身进行具体的分析，进行一系列探索性思维活动，将已有的思维方式大跨度地迁移，从可供选择的途径中筛选出解决问题的方法。
几何直观，其实质是将抽象的数学语言与直观的图形联系起来，使抽象思维和形象思维结合起来，通过对图形的处理，发挥直观对抽象的支柱作用，揭示数和形之间的内在联系，实现抽象概念和具体形象、表象之间的转化，发展学生的思维。实践证明，抽象的数学概念和复杂的数量关系，借助图形使之形象化、直观化、简单化。因此教师要从数学发展的全局着眼，从具体的教学过程着手，有目的、有计划地进行渗透几何直观思想的教学，使学生逐步形成数形结合思想，并使之成为学习数学、解决数学问题的工具，这是我们小学数学教学努力追求的目标。
对低段孩子来说借助几何直观进行教学，可以形象生动地展现问题的本质，符合学生的年龄特点和认知规律，有助于促进学生对数学问题的理解，有机渗透数学思想方法的同时，提高了学生的思维能力和解决实际问题的能力。
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