主题6：数学学科关键能力的厘定与评价
第一小组沙龙活动发言摘要

主持人：徐文彬（南京师范大学）        
孙福明（常州市教科院高中数学教研员）

活动时间：5月18日上午8：30-11:00

活动地点：常州市第二十四中学
一、孙老师致开场词

    1、介绍徐教授；
    2、对沙龙活动的揭示，希望充分发挥沙龙与教学的互益作用，在彼此交流中提高对教学的理解及提高教学质量；
  3、对主题《数学学科关键能力的厘定与评价》的阐述，谈“能力评价”对数学教学的影响。

（一）相关文献：

    郭元祥等，本文系中央高校基本科研业务费专项资金项目 “中小学生学科能力标准、表现与培养策略研究”（CCNU11C02006）和全国教育科学规划“十二五”规划课题“小学生学科能力表现研究”（FHB110021）。

林崇德.论学科能力[J].北京师范大学学报（社会科学版），1997，（1）.

郭元祥.知识的性质、结构与深度教学[J].课程教材教法，2009，（11）.
    刘喆，高凌飚，西方数学教育中数学素养研究述评，中国教育学刊，2012，（1），62-66

    张奠宙先生在《数学教育研究导引》中提出数学素质应该包括数学意识、问题解决、逻辑推理和信息交流四个部分。

    （二）概念界定

1、范畴是什么？

——教？——学——强调的是通过具体知识的学习应该在行为、能力、态度上所发展的变化程度？——评价（检测学习质量）？

2、相关概念

数学课程特征：理性精神；数学文化；思维；数学是探索自然现象、社会现象基本规律的工具和语言；

数学基础知识和基本技能应该包括：问题是怎样提出的，概念是怎样形成的，结论是怎样探索和猜测到的，以及证明的思路和计算的想法是怎样形成的；而且在有了结论以后，还应该理解结论的作用和意义．让学生掌握必要的数学基础知识和基本技能，应该包括上述几个方面。也就是说，要让学生理解‘来龙去脉’，要学会分析想法．只有既会熟练的计算和逻辑推理，又能理解‘来龙去脉’和分析思考的脉络，才真正理解了数学；才能使学生在需要应用所学的数学时能够比较自如地应用它．

数学课程应在提高学生的思维水平方面发挥作用，使他们了解数学解决科学和社会问题的基本思维方法，如分析、归纳、抽象、论证、判断等等。加里宁曾说：“数学是锻炼思维的体操。”数学思维不仅有生动活泼的探究过程，其中包括想象、类比、联想、直觉、顿悟等方面，而且有严谨理性的证明过程，通过数学培养学生的逻辑思维能力是最好、最经济的方法。

数学教育要培养学生提出问题、思考问题、解决问题的习惯．

3、关键：本为门闩或关闭门户的横木，比喻事物最关紧要的部分；对情况起决定作用的因素。

4、能力是掌握和运用知识技能所需要的个性心理特征，一种比较稳定的心理特征，是以认知过程为基础的。

学科能力是学科素养的核心组成部分。学生的学科能力表现应是有结构的，每一门学科的核心能力具有不同的类型和层次，不同类型的学科能力表现通过可观察的行为和可检测的思维活动能够得到评价，学科能力表现的内在结构涉及各学科核心能力表现的要素。

学科素养性能力表现是学科的核心能力表现，是最能体现学科性质的维度。数学课程的核心学科能力表现包括数学运算、空间想象、数学论证与推理、数学思维与数学文化理解等。

常州市教科院近阶段研究的项目之一，就是建立学科关键能力的指标体系

（标准与表现指标）、评估模型（制定具体的评价、测试标准，构建合理科学、可量化的评价结构模型）及先进的数据采集与分析工具（学生数据采集）。
二、教师与徐教授的互动环节

    教师对本次主题的阐述：

初中正衡徐老师等：就运算能力，阅读能力，逻辑推理能力讨论，认为初中主要是逻辑推理能力，逻辑思考能力，空间想象能力等。
高中数学老师等：如何培养运算能力？数学关键能力是否要不同人群，不同年龄等不同类型来分。数学能力与考试关系如何？关键能力应该是指面向大众的数学教学，有利于不同层次的学生都有所进步。

教师自己能力结构如何建立？如何显性表达思维的差异？

有的学生第一次运算很差，但第二次就比较理想了，原因是什么？

小学老师:运算能力，空间观念，抽象能力对小学较为重要。此外，过多精确的计算是否会影响运算的灵活性？数学能力不能等同于考试能力，涉及计算方法的选择，计算简便的选择等。
     三、徐教授的指导

     能力是要从具体的工作中体现出来，能力是对新环境的归类理解，能把不熟悉的转化为熟悉的。纯数学指的是逻辑思维能力 ，与数学思维方式有关。
要喝数学学科特征紧密结合，要特别体现数学的高度抽象性、深刻的严谨性、广泛的应用性。
第二小组发言记录

常州市第五中学 芮明力记录
    主持人徐淮源：根据一线教师的要求和常州市教育科学研究的安排，今天我们就数学学科关键能力的厘定与评价这个主题进行研讨，希望各位老师结合自己的教学实践谈谈自己的研究、认识和感受，甚至是困惑。本次沙龙活动初步设想分两段进行，第一段各位自由发言，每位教师时间控制在10分钟左右，属于“浅耕”性质；第二段对上一段发言中感兴趣的问题、观点再深入讨论，属于“深耕”性质。大家的意见是什么？请发表自己的观点，如果大家没有意见，本次沙龙就正式开始。

    1、张亚娟（百草园小学）：张老师首先对今天研讨主题中的关键词进行了相关的解读，其次结合《课程标准》谈了自己的一些想法，提出数学能力应注重在平时教学过程中的培养，最后和大家一起分享了前一段时间参加讲座的心得体会，在这次会上确定数学运算能力为数学学科的关键能力并结合相关教学内容解释了为什么要这么确定。

    2、蒋理（常州市第二中学）：蒋老师认为高中阶段数学关键能力在代数上应定位于分类讨论思想，如函数、导数中的很多问题都有所涉及，几何上应定位于数形结合，如函数、概率中的有些问题借助于直观的图像可以很快得以解决。他认为目前高中还没有一个好的评价机制，在此基础上提出评价机制应注重考试与合作性学习的兼顾。

    3、刘兰（常州市实验初级中学天宁分校）：刘老师先是对该校学生的生源作了简要介绍，结合学校的实际情况，提出运算不过关是学生中普遍存在的问题，另外还提出学生在身体方面表现不佳，即使是好学生也存在这样的问题，不能很好的将生活经验和数学联系起来，并以应用题中有关销售问题进行了说明。

    4、张媛媛（常州市正衡中学）：张老师认为学生应该具备一定的自学能力，先行自我学习，主动学习，同时认为阅读理解能力、分析问题能力以及几何中作图能力在学生数学的学习过程中发挥了一定的作用，最后她提出培养学生的应用能力，并进行了一番尝试与探索，也取得了良好的效果。

    5、徐文春（江苏省常州高级中学）：徐老师认为阅读理解能力、逻辑推理与运算能力、数学交流能力（包括同学与同学、同学与老师的交流能力以及书面表达能力）是学生应着重培养的三大能力，并结合教学实际情况就三大能力一一作了阐述，最后他提出数学思想、数学精神是数学学科的关键能力。关于评价他觉得在现有机制下实施难度大，可操作性不强。

    6、万兵贤（市北实验初中）：万老师以在成年人看起来很简单但学生不会做的应用题为话题引出学生数学能力的缺乏，不会将符号语言、图形语言以及文字语言三者之间进行相互转化，以几何体为例，学生在图形语言向文字语言转化的过程中普遍存在困难。关于数学学科关键能力的评价他也提出了自己的一点困惑，是定性还是定量评价，操作难度不较大。

    7、盛小青（新北区实验中学）：盛老师首先对本次研讨主题提出了自己的想法，认为在目前考试机制下，数学学科关键能力的培养很难实施，以初中生为例，为了能够在中考中考出好成绩，教师在平时教学中比较注重实战性，她认为培养学生的关键能力在于读题、审题以及解题方法的选择、解题能力的培养。

    8、芮明力（常州市第五中学）：听了前面张老师的发言后，芮老师的感触很深，对学生在运算中存在的问题深有同感，结合五中学生的实际情况和历年高考在运算上的考查力度认同将运算能力确定为数学学科的关键能力，并结合高中数学的部分教学内容具体阐述了运算能力的重要性，如解析几何中将直线方程与圆锥曲线方程联立通过消元得到关于某一变量的一元二次方程时学生往往算不对，尤其是当直线方程或圆锥曲线方程中含字母时更容易错。

   徐淮源点评：（1）以开发商与甲、乙、丙三人发生的一个故事深入浅出的已发教师对数学关键能力的理解与把握；（2）发言应紧扣主题，不宜偏题，且在尽可能短的时间内把问题说清楚，不宜超过10分钟；（3）数学中分类讨论要求类与类之间不能有重叠部分，建议发言时别人说过的尽量不要说；（4）要求所有参加的教师能从每一次沙龙活动中学到思考问题的方法，哪怕是学到一招对教学有用的也是好的；（5）建议所有教师多学习一些理论书籍，这样会使谈吐更文雅，视野更开阔，并且向广大教师推荐了一本喻平教授编写的书供参考；（6）指出今天沙龙的活动可以结合平时教学中点滴的案例，采取逐步归纳的方式概括总结出对学生影响力较大的要素。

    喻平教授：听了所有教师（包括小学、初中、高中教师）发言后，喻教授指出所有教师都站在各自的角度、立场谈了对数学学科关键能力的看法，在一定程度上揭示了问题的本质。数学能力自建国以来就提出来了，数学中传统的三大能力（运算能力、逻辑思维能力、应用能力）一直影响着教学大纲，是数学中非常重要而又关键的能力，所以他认同运算能力关键能力，但同时又指出数学关键能力在不同年龄阶段的学生身上表现形式不一样，会随年龄的变化而有所变化，小学侧重于运算能力，初中侧重于阅读、身体方面的能力，而高中更加注重逻辑推理与交流的能力。另外，对于个别教师提到自学能力、作图能力也是数学能力的问题的言论，他指出自学能力不是数学专有的能力，作图是数学的一种能力体现，但不是关键能力。

    9、金泽民（新闸中学）：金老师认为学生中普遍存在阅读理解和逻辑思考方面的问题，例如有这样一类题，先给一段学习材料，让后让学生类比解决与之差不多的一个新问题，在读材料是学生一般不会存在障碍，基本上能看懂，但就是把这种思想运用到解决新问题中去，这样的题平时也练，但效果一直欠佳，找不到将两者较好结合的有效方法。另外，他还以几何问题为例提到学生不会将符号语言、图形语言向文字语言进行转化。

    10、张志勇（常州市第五中学）：张老师认为高中数学能力应立足于学生思维发展，初中学生习惯于从题中的条件出发一路走到底，答案一般都能出来，它是一个线性的过程，而高中一般直接从条件走到底很困难，需要解题者有一定的目标意识，能将问题进行表征，把条件与目标相结合，逐步缩小两者间的距离，这是初中生难以做到的。另外，张老师以买菜为例认为数学教给学生更多的应该是方法，教会学生如何用数学思维方式处理、分析问题，从而认识客观世界。

    11、周芸（江苏省常州高级中学）：周老师着重首先强调了学生在逻辑推理能力方面的缺乏，以选修2—2中要证明
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，学生对这个内容就不理解，还有学生在学习间接证明中反证时经常会犯循环论证的错误，经过分析后认为还是概念理解不到位。针对喜欢跳步骤解题的同学，她提出表达能力尤其是书面表达能力的重要性，并结合最近发生的一个案例进行了说明。

    徐淮源点评：（1）数学中有逻辑推理，其它学科中也有逻辑推理，它们之间有什么区别？（2）全省顶尖（至少是全省前5名）的学生放弃了保送资格去参加高考结果只考了169分，他觉得不是学生题目不会做，很可能因为书面表达不规范失了很多分，高考在这方面的要求还是挺高的，前面的步骤错了，后面就不得分了。

    12、荆亚琴（龙虎塘小学）：荆老师首先就数学核心能力进行了一番解读，结合教材中相关的教学内容，分别就阅读能力、推理论证能力、数学建模能力以及数学交流能力这四个方面的能力展开了论述。

    徐淮源点评：要正确把握数学知识的特点，运算能力是逻辑推理中的一本分，提出如果在平时的教学中，教师如果能够在每一节课上抓那么一两个重点，这样课堂效率将得到大大提高，以此要求每位教师能落实教学目标，认准教学方向，提升教学效益。

    喻平教授点评：（1）喻教授认为研讨主题要追溯到本源上，为此要搞清楚什么是数学学科的关键能力，它又包含哪些要素；（2）围绕数学学科中的关键能力可以将每一种能力分成几个等级，并且小学、初中、高中对能力等级要求呈逐步上升趋势；（3）可以采用一定的方式对数学学科的关键能力进行评价，比如可以用形式逻辑的知识对逻辑思维能力进行测量等；（4）最后喻教授结合研讨主题，高瞻远瞩的为广大教师提供了几个可以研究的课题，分别是调查数学能力现状、数学阅读能力专题研究、关键能力的培养等等。
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