《走进分子世界》学案
奔牛初中     2013年3月5日    沈科峰

[学习目标]

1．了解分子模型，知道分子并对分子大小有一定的感性认识。
2．知道显微镜在拓展人们的视觉范围、探测微观粒子方面的重要作用。
3．初步了解分子动理论，并能从分子运动的角度解释一些物理现象。
4．初步了解纳米材料的应用和发展前景。

5．了解科学家是如何探索微观世界的，初步体会探究微观物质结构的模型方法。

学习过程：

（1） 课前预习

 1、                                         称为分子。分子直径的数量级为     。  

 2、常见的物质是由大量        组成的，        间有空隙。

 3、大量实验证明：分子处在                                中。

    分子间不仅存在           力，而且还存在           力。

4、纳米是        单位，1nm=       m。

（二）课堂活动

一、分子模型

   活动7.1   选择一种模型

1、用铅笔在纸上画一条线，远看是一条连续的直线，但用放大镜细看你又发现什么？

2、酒精与水混合，从这个实验中你发现：混合后液面            

      即混合后水与酒精的总体积       （大于/等于/小于）混合前水与酒精的体积之和。

以下是我们根据观察到的现象对物质微观结构提出的猜想，关于物质微观结构的三种模型，你认为哪种模型能够完善的解释上述活动中看到的现象呢？

模型1、物质是由微粒组成的，各个微粒紧靠在一起，形成了我们所看到的连续体；

模型2、固体是由微粒组成的，液体是连成一片的；

模型3、物质是由微粒组成的，微粒之间有空隙。

我选择             。

科学家发现，物质是可分的，还发现物质分到一定程度后，化学性质会发生变化。比如水，分到一定程度就不再保持水的性质了。
科学家们把能保持物质化学性质的最小微粒称为分子。

科学探究发现，分子很小，分子直径的数量级：10-10m，水分子的直径约为4×10-10m ，这是一个什么概念， 想象一下，如果让2500万个人手拉手站成一行，那么这个长度将绕地球赤道一圈，而如果让2500万个水分子一个挨一个排成一行，那么这个长度就只有1厘米。

那么我们用分子的概念来描述物质的微观结构模型：                          ，
                。

二、分子的运动

  活动7.2    收集分子运动的证据

活动一：将红墨水滴入烧杯内的水中，看到整杯水都逐渐变成了红色,现在我们知道这是分子之间有空隙造成的，除此之外这个实验还能说明什么呢？
信息快递：能够证明分子运动的证据是扩散现象（不同物质相互接触时，分子彼此进入对方的现象叫做扩散），且温度越高，扩散得越快。
活动二：用嗅觉可以辨别水和酒精，这说明什么？ 

生活中还有哪些现象说明此问题？
大量实验证明：分子处在____________的无规则运动中。

例1  下列现象中，能够说明物质的分子在不停地做运动的是


(    )

A．打扫除时，教室里有灰尘飞扬       B．水从高处流向低处

C．放在空气中的铁器过一段时间生锈了 D．在一杯白开水中放入白糖，整杯水都有甜味了

例2  打足气的氢气球，即使用细线将口扎紧，气球也会逐渐变小，这是为什么？
三、分子间的相互作用

     分子会运动，而分子间又有间隙，那物体有没有规则的形状呢？是不是物体今天是一个形状，明天又是另一个形状呢？

分析圆柱体的铅块为什么还能保持形状？

活动7.3   收集分子间存在吸引力和排斥力的证据

演示实验：把二个表面光滑的铅块相互紧压在一起，你观察到了什么现象？说明了什么？

如果我继续用劲往里压，能不能把铅块压短？这说明什么？

大量的事实和研究证明，分子间不仅存在吸引力，而且还存在排斥力。

生活中还有哪些现象说明分子间有相互作用的吸引力和排斥力？

例3：固体很难被拉断，说明          ；同时固体又很难被压缩，说明             。此例说明，分子间同时存在       和         。
四、自主学习：阅读教材p.26最后一段～p.27第三段的内容，并完成下表
	物质状态
	分子间距离
	分子间引力、斥力
	有无固定体积
	有无固定形状

	固态
	
	
	
	

	液态
	
	
	
	

	气态
	
	
	
	


读“生活&物理&社会”了解纳米材料。
五、总结提升：
1．分子动理论的内容：①____________________________________________

②______________________________________

③_______________________________________
2．_______分子间的距离最小，引力、斥力最大；
_______分子间的距离较小，引力、斥力也较大，
_______分子间的距离最大，引力、斥力最小。

3．纳米材料具有___________________________等性能。
想一想：在本节课学习中，我还有哪些疑问？                                     　　
通过本节课的学习，我还想解决哪些新问题？                                      　
 [训练检测]

1．常见的物质是由大量_______构成的，分子间有_______，分子处在_________________。

2．分子是非常小的，它的直径大约是







（   ）

A．10-3m    B．10-6m     C．10-8m     D．10-10m

3．将煤堆放在墙角处一段时间，发现涂在墙角处的白石灰变黑了，这说明了固体物质的分子也是__________________________。

4．向装有清水的杯子里滴一滴红墨水，过一会儿整杯水都变成了淡红色，这是因为（   ）

A．红墨水在清水中流动             B．红墨水遇到清水会褪色

C．水的无规则运动                 D．分子的无规则运动

5．下列说法中错误的是










（   ）

A．物质是由分子构成的             B．分子是很小的

C．一粒灰尘就是一个分子           D．分子是在永不停息地运动着的

6．下列现象中，不能用来说明分子在永不停息运动的是



（   ）

A．箱子里放几颗樟脑丸，过几天整个箱子里都充满樟脑味

B．刚走近饭堂，就能闻到学校食堂饭菜的香味

C．晒衣服时，水蒸发，衣服变干了

D．汽车驶过，公路上扬起灰尘

7．春天，人们站在槐树旁能闻到槐花香，这一现象说明了


（    ）

A．分子的体积变大                  B．分子在不断运动

C．分子分裂成原子                  D．分子的质量很大

8．下列事例中，能表明分子在永不停息地做无规则运动的是


（    ）

A．扫地时，灰尘四起                B．花开时，花香满园

C．下雪时，雪花飘飘                D．刮风时，黄沙扑面

9．液体和固体中的分子不会飞散开，而保持一定的体积，这是因为分子之间存在着_____。

10．固体和液体很难被压缩是因为








（   ）

A．分子间没有间隙               B．分子间存在着引力

C．分子间存在着斥力             D．分子在不停地做无规则运动

11．纳米是很小的长度单位，1nm=______m。一张纸的厚度大约只有0.1mm，就合______nm。

12． 固体、液体、气体分子间的距离由小到大的顺序是



（   ）

A．固体、液体、气体               B．气体、液体、固体

C．固体、气体、液体               D．液体、固体、气体

[拓展提高]

13．在公共场所，一个人抽烟，其他人都会“被动抽烟”，这是因为
（   ）

A．烟雾密度大向下沉          B．烟雾密度小向上升

C．一个人抽烟，其余人羡慕也会跟着抽烟

D．这个人抽烟，烟雾扩散在空间，空气中含有烟分子，其余人呼吸受到了伤害

14．一根纱线容易拉断，一根铜丝不容易拉断，这一现象说明

（   ）

A．纱线分子间不存在引力，铜丝分子间有引力  B．纱线分子间引力比铜丝分子间引力小

C．纱线分子间有斥力，铜丝分子间不存在斥力

D．纱线分子间引力小于斥力，铜丝分子间引力大于斥力

15．“破镜不能重圆”是因为将破镜合起来时，镜子断裂处的绝大多数分子间距离______，分子间几乎没有________作用。

16．同学们做作业时，常会用透明胶带把错处揭去，但操作时往往要把胶带用力抹一下，使之与纸紧贴，才能揭得干净，为什么？
课前准备 1.不清，说明分子在永不停息地做运动    2.樟脑丸分子运动到空气分子中去了  3.是  将盐分子运动到水中去，以免咸鱼太咸    4.橡皮筋的伸长变长  水与饭盒之间有了吸引力   5.这是因为这些花都能释放出一些特殊的物质，这些芳香的物质分子运动到空气中去，渐渐向四面八方运动；当人们嗅到含有此物质分子的空气时，这些分子会刺激鼻粘膜上的嗅神经，从而感到香味，这是分子永不停息地运动的结果。

训练检测 1.分子 间隙 永不停息地运动中  2.D   3.一直处在永不停息的运动中 4.D  5.C  6.D  7.吸引力  排斥力   8.B   9.B   10.较大  吸引力 11.C  12.分子间有吸引力 分子间有排斥力  分子一直处在永不停息的运动中  13.10-9  105 

拓展提高 14.A  15.D  16.B  17.组成粉笔和黑板的物质分子之间有吸引力，用粉笔写字时，用力使粉笔分子与黑板分子之间的距离达到分子引力起作用的范围，在黑板上留下字迹。
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