	课题：用水流测量时间

	一、教材分析

	教学目标
	情感态度价值观
	科学探究
	科学知识

	
	1、 对古代劳动人民的聪明才智产生钦佩之情。

2、 形成科技改变生活的意识。

3、 感受时间易流逝，建立惜时观。
	用水流测量时间的奥秘。


	1、水流与时间都具有流动性，据此可用水流计算时间的流逝。

2、一定的条件下，水流的时间基本相等。

3、水位高时，水流得快，用时短；水位低时，水流得慢，用时长。

4、当水位高度一定时，水流速度均匀。



	教学重点：

水流计时的原理。
	教学难点：

探究怎样使水流速度变得均匀？

	二、课前准备：

	教师准备

1、教学ppt。

2、分组实验材料：铁架台（1）、扎孔塑料杯（1）/扎孔去底塑料瓶（1）、扎孔塑料杯、量杯、烧杯。

3、记录纸（10张）。
	学生准备

1、 黑色水彩笔。

2、 秒表。

3、小组成员分工：3位计时员，2位观察员，1位记录员

	三、教学过程（含课后活动）

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	时间

	水流与时间都在运动。
	请同学们欣赏一段散文。（出示朱自清《匆匆》）片段

对话：

散文中的“他”是谁？散文中描写了作者对于时间的感受——匆匆，你们对时间有什么样的感受？

讲述：

现在，人们有很多方法了解时间。比如：手表、钟、手机……而最早的钟表是我国宋朝科学家发明的。在没有发明钟表之前，人们曾经用流动的水来计时。（板书：用水测量时间）

提问：

流动的水和时间有什么相似之处呢？（播放：流动的水和运动的钟）

讲述：它们都在运动。（板书：水流与时间都在运动。）
	回答。

观察、回答。
	3分

	在漏瓶、漏孔、水位高度一致的条件下，漏下80ml水流的时间基本相等。
	介绍：（PPT）这是我国现存最古老的水钟之一，古人称它刻漏。它只用一只壶，壶的下部有流管，壶中有一直立的浮在水面的箭杆，上有刻度，称箭尺。使用时，壶中水通过流管不断泄到壶外，箭尺便逐渐下沉，以指示时间。

对话：

这节课，我们就来探索古人用水测量时间的秘密。

介绍：

这是自制的漏壶，与古老的漏壶不同的是，我们把漏孔开在了底部中间。把这样的漏壶放在铁圈上，底下放一只量杯。待会儿，我们一起来测量漏下80ML水，需要多长时间？请大家看屏幕，学习测量的方法。

测量方法（录像演示）：

讲述：

测完后，记录员要记下三位计时员的时间（出示表1），并写下最后结果。还有问题吗？

讲述：开始！

第一次测量。

讲述：

从第一组开始，轮流汇报一下，好吗？

统计数据。

（ppt展示）

提问：

有点问题啊……有的组只用了……秒，有的组却用了……秒？怎么回事啊？

（PPT显示几种瓶、扎孔工具证实与学生的猜想一致，水量一样但告诉学生没有证人，为以下在漏瓶上作水位记号铺垫。）
	测量漏下80ml水流的时间

瓶不同、孔有大小、水量不同、水流受阻、操作失误、先快后慢（记录在副板书）


	

	
	提问：

这次换一样的漏瓶，底部的漏孔都是用牙签扎的，而且在相同的位置上都标了一条线，知道这有什么用吗？这样，再测80ML水流时间，会怎么样？

讲述：

这次特别注意一下水流速度的变化。时间记录在表格2里。

第二次测量。

讲述：这次结果会怎么样呢？第一组……

（ppt展示）
提问：

结果出来了，你们怎么想？（板书）

各组的时间为什么不完全相等的？

讲述：误差总存在。      

	再次实验

在漏瓶、漏孔、水位高度一致的条件下，漏下80ml水的时间基本相等。
	

	水位高，漏得快，水位低，漏得慢。
	提问：水流速度有什么变化？还是先快后慢吗？

为什么会先快后慢呢？（播放PPT）

除了水量变化，还有什么在变？

把一样多的水，倒进不同的杯子里，让它们同时开始漏水，看！它们的速度一样吗？（出示ppt）
讨论：水量一样，水流速度还是不同，究竟是什么影响速度？（出示ppt）
提问：时间的运动会不会也变得先快后慢了呢？（播放PPT）
这样计时准确吗？      
	水位高度

当水流的运动速度变化时,时间依然故我地流逝。
	

	水位高度保持不变，水流速度均匀
	对话：古人也发现这个问题，与此同时，新的刻漏出现了。（PPT）这回箭尺从漏壶里分离了出来，这个壶专门接受流水，箭尺随着水面上升逐渐上浮。最大的不同是，此时的刻漏出现了两个漏壶，大大缓解了原来计时不准的问题，你们想想，这里的奥秘是什么？

讲述：各小组讨论，把你们的设想记录到表格3。

学生分组讨论。

（实物投影。）集体交流。

引导：水流不能准确计时的主要原因是什么？

      怎么样使水流速度不变？

      根据这个原因，推测1号漏壶起什么作用？（保持2号漏壶水位高度不变）

讲述：为了使2号漏壶的水位始终不变，漏壶的数量再被增加。（出示PPT）这项技术不断得到发展，后来的精确程度已经和现代的钟表一样。

讲述：下面，让我们一起来观赏古老而神秘的水钟。

提问：还有其它因素会影响刻漏的精准度吗？课后同学们可登录觅小网站——少科院栏目，那里将为你继续解开水钟的秘密。


	设计方案


	

	板书：                           

用水测量时间

水流与时间都在运动

在漏瓶、漏孔、水位高度一致的条件下，漏下80ml水的时间基本相等

水位高度的变化，使水流速度不均匀

水位高度保持不变，水流速度均匀


第   组记录纸

表1：漏下80ml的水约需要多长时间？（时间保留整数位）

	计时员
	1号
	2号
	3号
	平均值

	时间
	秒
	秒
	秒
	秒


表2：漏下80ml的水约需要多长时间？（时间保留整数位）

	计时员
	1号
	2号
	3号
	平均值

	时间
	秒
	秒
	秒
	秒


表3：这种漏刻解决了水流先快后慢的问题，其中的奥秘是什么？把想法画或写出来。
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2号漏壶


装满水
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1号漏壶


装满水
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