小学科学实验室的建设与管理

                                                武进区三河口小学
1、机构管理

我校重视科学实验室的建设和管理，从2007年以来我校投入了大量资金对科学实验室进行改造和仪器设备的添置更换工作，并配备了科学多媒体教室一个。2009年我校为争创先进科学实验室，对实验室的桌椅、水槽、仪器室的橱柜进行再次更换，以适应现代实验室的规范和要求，同时也给学生创造一个更加舒适和蔼的学习环境。现有专用仪器室一个，专用科学实验室二个，其中多媒体教室一个。我校建立了以姚校长为组长，并有吕校长和总务处陆总务分管，以保障实验开展的经费，以万玉娟老师为科学实验负责人，丁云燕、李军伟、陈成为成员的管理结构。
我校领导坚持深入一线听课、指导工作，建立科学实验教师的考评制度。

2、仪器设备管理

建立教学仪器设备总帐及明细帐，记录及时、准确。定期盘点，做到帐帐相符、帐物相符。

仪器要全部入橱，定柜、定层、定位，分类存放，仪器存放科学、规范、安全、美观；仪器定期保养和维修，保证仪器设备处于正常完好状态。化学试剂、药品要妥善保管。

建立实验教学管理制度、仪器设备管理制度、安全防护管理制度、实验教师岗位职责、学生实验守则等制度，并严格执行。学生实验守则应张贴在科学实验室前方，其余张贴于准备室。

3、教学管理




认真制定科学教学计划，每学期实验计划要上墙公布。加强实验教学过程管理，做好计划、准备、组织、指导、总结五个环节的工作。有配套的实验教学参考资料。




健全学生实验记录簿，低值易耗品登记簿，实验仪器损坏、报废、赔偿、维修登记簿，自制教具登记簿、课外科技活动(含科学园和小气象站的日常管理、观察记录、科普书籍借还等)登记簿等五种簿册。

完善科学教学计划、总结类档案,教学仪器技术性资料类档案(有关各类仪器的使用手册、说明书、保修卡、仪器质检合格证等随机技术资料),帐簿资料档案等。做到及时归类，定点存放。




一、完成教学任务、达成教学目标需要实验器材

小学科学在3——6年级设置了科学课程，每个年级上、下两册，共8册。在这8册教材中，需要准备（储备）多少实验器材，才能满足教学活动的需要呢？下表是根据三年级下册各个单元的教学活动所需要配备的器材品种和数量统计：


三年级科学下册各单元教学活动需要的器材名称和数量统计表


	单元
	教学活动数量
	常规仪器
	自备材料

	1、混合
	8
	烧杯、放大镜、棒、匙子、网子、试管、小铁铲、筛子
	黄豆、生油、小苏打、醋、火柴、酱油、米、生粉、铁钉、木糠、墨水、土壤、饮料

	2、空气
	12
	水槽、杯子、抽空泵、打气筒、注射器、钟表
	胶袋、纸巾、瓶子、气球、足球、橡皮、香水、风筒

	3、植物的一生
	9
	放大镜、烧杯、植物挂图
	种子、水桶、纸巾、花盘、尺子、教学光盘

	4、动物的生命周期
	10
	昆虫标本盒（蚕）、放大镜、昆虫盒、动物挂图
	蚕卵、教学光盘、相机、丝绸（布料）

	5、沉和浮
	13
	水槽、物体沉浮实验盒、浮标、潜艇模型、夹子、天平、量筒、软木
	木粒、铁粒、胶料、土豆、食盐、片糖、剪刀、铝片、卡纸、回形针

	6、冷与热
	13
	烧杯、水槽、天平、试管、夹子、酒精灯、球体长颈瓶、软木塞子、固体膨胀演示器、体温表、气温表、高温计
	热水器、红药水、水壳、透明塑料袋、气球、剪刀、温水

	备注
	表内统计：全册的探究活动共65个、常规仪器34种、自备材料45种。


如果以表中的常规仪器34种、自备材料45种作为一册教材的基数，那小学阶段的所需要的总的仪器品种量分别为：34χ8 =272（种）、45χ8 =360（种）。
另一方面，如果教学活动以4人为一个小组开展活动，全班按48人分成12个小组来准备教学仪器，那每个品种的仪器数又要扩大12倍了；再如果，同一时间段有两个或三个教学班同时进行同一个课题的教学活动，则需要的仪器量就更大了。













在教学实践中，有的实验器材要求比较精密，如研究物体在水中沉浮的体积相同、重量相同器材，还有温度计和量筒等器材，这些仪器绝大部分都是实验室仪器册上的品种，都应该是学校科学实验仪器室必需配置的；有的实验器材（材料）要求则不严格，如杯子、种子等，这些品种可以根据教学活动的需要，按内容配置或用替代品。













总之，以小组探究活动为主要教学模式的科学课堂教学结构，如果没有足量的实验仪器或缺少实验仪器，那小组的探究活动就难以开展、科学课的教学任务、教学目标就难以完成。






二、提高小学生的探究技能，需要储备充足的实验器材






探究技能是什么？简单地说，小学生的探究技能就是指：小学生在探究活动中的动手能力。现在，小学生的动手能力状况是怎样呢？这里举个例子：

“磁铁的两极”是小学科学五年级上册《磁铁》单元中的一个教学活动。活动要求学生手拿一根磁铁，接近悬挂起来的另一根磁铁，观察有什么现象发生？教学中，我给两人小组派发了一块磁铁和一段长约40CM的棉线，并给学生进行了棉线打结、放置磁铁、悬挂起来的示范。探究活动开始了，两人团结合作：你给棉线打结，我来放置磁铁。当要把磁铁吊在空中时，那块磁铁总是从棉线上滑下来或不能保持平衡。等到80%的小组完成把磁铁悬挂起来时，已耗用了30分钟。这个不是教学重点的活动过程，却耗用了大量的时间。为了测试同学们“悬挂磁铁”的操作技能，我继续在其它3个班进行了同样活动，结果各班所耗用时间非常接近。













用棉线捆绑物体、打结、悬挂等小技巧，本应在日常生活实践中就能熟练掌握，但现今的小学生，由于受到社会、家庭和学校重知识传授、轻技能的思想影响，只顾埋头读书，忽略了实践活动，每当遇到要解决实际问题时就束手无策了，所以，出现四年级学生耗用30分钟才能把一根小磁铁悬挂起来的现象，这是情理之中的不合理。













最近，我们科学组进行了一项实验仪器使用情况问卷调查，参加的对象是3—6年级的同学。我们共发出860份问卷，收回有效卷635份，经过统计，实验室仪器册上的器材，在过去的一年里使用率最高的分别是：                                              （表一）


	项 目
	放大镜
	水槽
	烧杯
	温度计
	钩码
	测力计
	托盘天平
	酒精灯
	学生显微镜
	试管架
	动物标本
	试管

	总人
	###
	2500
	2432
	2016
	1820
	1823
	1621
	1471
	1406
	1403
	1393
	1268

	次
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	平均
	4.8
	3.94
	3.83
	3.17
	2.87
	2.87
	2.55
	2.32
	2.21
	2.21
	2.19
	2

	人次
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	备 注
	参加调查的三年级学生有60人、四年级学生有156人、五年级学生有230人、六年级学生有189人，总计共635人。


从表中数据可以看到，在过去的一年里，3—6年教学活动过程中，使用率最高的常规仪器前3名分别是：放大镜4.75次、水槽3.94次、烧杯3.83次。

根据3—6年级全套教材的编排，我们对各个教时活动应该需要使用的常规仪器，“水槽”和“烧杯”次数进行了统计，列表如下：                                                                                               （表二）













	项目
	三年级
	四年级
	五年级
	六年级
	平均人次

	水槽
	11
	3
	8
	　
	5.5

	烧杯
	13
	9
	14
	12
	12


比较表二和表一两组数据：













水槽，应该使用的次数是5.5次，实际使用是3.94次，短缺了28.4%；


烧杯，应该使用的次数是12次，实际使用是3.83次，短缺了68.1%。


水槽和烧杯是小学生在开展科学探究活动最常用的实验器材之一，但在实际教学活动中，学生的实践活动却比教材的要求短缺了28.4%和68.1%。我们可以从中想象，这样的科学教学，学生的科学素养、探究技能提高吗？



当然，造成学生缺少实验仪器操作的原因是多方面的，但有一条是肯定的，就是有些学校的实验器材严重不足。没有实验器材或短缺实验器材，哪能上好实验课呢？所以，要提高小学生的探究技能，必须储备好充足的实验器材。


三、不断补充实验器材，满足教学需要










我区小学科学现在使用的教材是苏教版的课改教材，而实验室的建设标准和仪器储备还是按传统的教学大纲标准来进行，这种不配套现象，必然会导致某些实验仪器短缺或器材不适用现象。因此，实验室的器材需要不断的补充、更生和改良，才能满足教学活动的需要。我们的建议和体会是：

1、以科学的热情感动领导，获得资金的支持

科学课历来得不到重视，原因是多方面的，但有一条是肯定的，就是我们科学教师的科学热情不够。众所周知，科学课所需要的实验器材经费，在小学各学科中占的比例是最高的。高投入，低成效是目前一般学校科学教育的普遍现象。
认真上好科学课，带领学生做好每个探究活动，提高学生的科学兴趣，师生们争取多出教学成果，为学校赢得荣誉，到那时，相信学校的教育经费一定会向我们的科学倾斜的。

2、逐年（期）订购配套的实验器材

新的小学科学教材与传统教材无论从内容、结构和教学方法上差异都是很大，实验仪器室里现有的器材，绝大部分是为小学自然教材配套的。新的教材、新的教学方法，必须有新的教学仪器来补充。订购教学工具箱和学具是比较好的选择。

小学科学教学工具箱、学具有如下优点：一是，依据全新科学教育理念设计，是唯一的由小学《科学》课程标准实验教科书编写组专家和教育科学出版社在编写教材过程中统一研究，与教科书同步编写设计和生产的。二是，操作简便，容易观察实验效果。如学具“四色球”在三年级研究物体在水里沉浮的实验过程中，就比传统的沉浮实验盒仪器操作简便、效果明显。三是，经济实惠，并可以分批订购。每册教材配套的学具箱一个，单价约500元左右，如果8套教材的学具一次全部购买，花费4000元左右就可以满足了教学活动对实验器材的配备了。

3、自制（开发）教学器材（资源）是实验课器材准备的重要补充

这里的“自制（开发）教学器材（资源）”是指：师生在教学活动过程中，教育活动者根据自己所处的环境、知识基础、教学艺术特点而自行设计、制作和开发的教学器材、教学资源等。

教学资源：“云和雨”网站、“我们的月球”网站。都是我校科学组老师近年来，根据教学内容的需要而开发的教学资源，这些资源的开发和利用，使得本来比较抽象的“天文”探究，变为具体、直观形象化的探究，这就大大提高了学生的学习兴趣和教学质量。

4、发动和鼓励学生自带实验材料是个好办法

食盐、生油、土豆、醋等物体，是我们科学实验课经常用到的低值易耗材料。发动和鼓励学生自带这些实验材料有很多优点：一是，学生对这些材料熟悉，容易准备，学生参加了这个准备活动，会更加倍感自己是实验主人；二是，为学校节省一笔经费。上述材料，如果是一个班的一种材料，价值是比较小的，但几个班的几十种材料合起来，其价值就很大了；三是，减轻了老师的工作量。我们知道，一节实验活动课，用在课前准备所花的时间往往是作课时间的好几倍，学生能干的事，老师为什么不放手而去包办呢？

俗话说：巧妇难为无米之炊。小学科学的实验器材，不但是学校重要硬件设施（备）之一，而且又是老师上好科学课最基本的元素。因此，只有动员各方力量共同搞好小学科学实验器材准备，满足师生教学活动的需要，才能不断提高学生的科学兴趣，提高学生的探究技能，全面落实新课程标准，完成科学教学任务。
