江苏省镇江市2015届高三上学期期末考试数学试题
2015年2月 
第I卷
注意事项:

1．本试卷由填空题和解答题两部分组成，满分160分，考试时间为120分钟. 

2. 答题前，请您务必将自己的学校、姓名、考试号用书写黑色字迹的0.5毫米签字笔填写在答题卡上规定的地方.
3. 答题时必须用书写黑色字迹的0.5毫米签字笔写在答题卡上的指定位置，在其它位置作答一律无效.
一、填空题：本大题共14小题，每小题5分，共70分. 不需要写出解答过程，请把答案
直接填写在答题卡的相应位置上.
1．记复数
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2．设全集
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3．某校共有师生1600人，其中教师有1000人，现用分层抽样的方法，从所有师生中抽取一个容量为80的样本，则抽取学生的人数为   ▲   .
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4．若双曲线
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的一个焦点到一条渐近线的距离等于焦距的
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，则该双曲线的渐近线方程是   ▲   .
5．已知向量
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6．执行如图流程图，若输入
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7．设
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为互不重合的平面，
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是互不重合的直线，给出下列四个命题：
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其中正确命题的序号为   ▲   .
8．设
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分别为连续两次投掷骰子得到的点数，且向量
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9．设等比数列
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10．已知直线
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过点
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的面积为1，则直线
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的方程为   ▲   .
11．若钝角三角形三个内角的度数成等差数列，且最大边与最小边长度之比为
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，则
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的取值范围是   ▲   .
12．若函数
[image: image41.wmf])

(

x

f

为定义在
[image: image42.wmf]R

上的奇函数，当
[image: image43.wmf]0

>

x

时，
[image: image44.wmf]x

x

x

f

ln

)

(

=

，则不等式
[image: image45.wmf]e

x

f

-

<

)

(

的解集为   ▲   .
13．曲线
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14．已知正数
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的最小值为   ▲   .
二、解答题：本大题共6小题，共90分.请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤.
15．（本小题满分14分）
已知
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（1）求
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16．（本小题满分14分）
如图，在三棱锥
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是正三角形，
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（1）求三棱锥
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（2）求证：
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（3）若
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17．（本小题满分15分）
某飞机失联，经卫星侦查，其最后出现在小岛
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构成正方形编队展开搜索，小岛
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在正方形编队外（如图）.设小岛
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最大）. 
18．（本小题满分15分）
已知椭圆
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（1）求椭圆的方程；
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（2）证明：直线
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必过定点，并求出此定点坐标；

（3）若弦
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19．（本小题满分16分）
已知函数
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（1）当函数
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（2）求函数关系式
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20．（本小题满分16分）
已知数列
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（1）若
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（2）设数列
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江苏省镇江市高三数学期末试题 
第Ⅱ卷（理科附加卷）
21.【选做题】本题包括A,B,C,D四小题，请选定其中两题，并在相应的答题区域内作答，若多做，则按作答的前两题评分.解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

A.(选修4-1：几何证明选讲)

如图，圆
[image: image130.wmf]O

与圆
[image: image131.wmf]P

相交于
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两点，点
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在圆
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上，圆
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的弦
[image: image136.wmf]BC

切圆
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于点
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及其延长线交圆
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于
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两点，过点
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的长.

B.(选修4-2：矩阵与变换)

已知矩阵
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，试求曲线
[image: image149.wmf]x
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[image: image150.wmf]MN

变换下的函数解析式.

C.(选修4-4：坐标系与参数方程)

已知直线
[image: image151.wmf]l

的极坐标方程为
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的参数方程为
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（1）请分别把直线
[image: image155.wmf]l

和圆
[image: image156.wmf]C

的方程化为直角坐标方程；
（2）求直线
[image: image157.wmf]l

被圆截得的弦长.

D.(选修4-5：不等式选讲)

已知函数
[image: image158.wmf]()12
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[image: image159.wmf]()

ababafx

++-³

对任意
[image: image160.wmf],

abR

Î

恒成立，求实数
[image: image161.wmf]x

的取值范围.

【必做题】第22，23题，每小题10分，计20分.请把答案写在答题纸的指定区域内.

22.（本小题满分10分）

已知
[image: image162.wmf]A

为曲线
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上的动点，定点
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，求动点
[image: image166.wmf]T

的轨迹方程.

23.（本小题满分10分）

已知四棱锥
[image: image167.wmf]PABCD
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的底面为直角梯形，
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[image: image170.wmf]1

1,

2

PAADDCABM

====

是
[image: image171.wmf]PB

的中点.

[image: image495.wmf]b
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（1）证明：平面
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^

平面
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；
（2）求
[image: image174.wmf]AC

与
[image: image175.wmf]PB

所成角的余弦值；
（3）求平面
[image: image176.wmf]AMC

与平面
[image: image177.wmf]BMC

所成二面角（锐角）的余弦值. 

江苏省镇江市高三数学期末考试参考答案
第Ⅰ卷
一、填空题（每小题5分）

	题号
	答案
	试题出处
	知识点
	能力
	难度

	1
	
[image: image178.wmf]34i

-


	模考题改编
	复数的运算，共轭复数
	运算
	易

	2
	
[image: image179.wmf]}

{

2,1,0

--


	教材改编
	集合的交集与补集
	运算
	易

	3
	75
	教材改编
	分层抽样
	运算
	易

	4
	
[image: image180.wmf]3

3
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	教材改编
	双曲线的几何性质
	运算
	易

	5
	1
	教材改编
	向量的数量积
	运算
	易

	6
	
[image: image181.wmf]5

16


	教材改编
	算法流程图
	识图
	易

	7
	④
	教材改编
	立体几何的判定和性质定理
	空间想象
	中

	8
	
[image: image182.wmf]5

12


	原创
	概率问题，向量的夹角
	运算
	中

	9
	448
	教材改编
	等比数列的性质，求和
	运算
	中

	10
	
[image: image183.wmf]10

x
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，
[image: image184.wmf]3450
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	教材改编
	直线和圆的位置关系，点到直线的距离公式
	运算
	中

	11
	
[image: image185.wmf](2,)

+¥


	模考题改编
	正弦定理，角度范围的确定
	直觉，图形分析
	较难

	12
	
[image: image186.wmf](,

-¥-

e
[image: image187.wmf])


	原创题
	函数的奇偶性，函数求导，函数单调性
	图象分析
	难

	13
	1
	模考题改编
	函数求导，构造函数及画新函数图像
	转化，运算
	难

	14
	25
	模考题改编
	基本不等式求最值
	转化
	难


二、解答题
15. 解：（1） ∵△
[image: image188.wmf]ABC

的面积为
[image: image189.wmf]S

，且
[image: image190.wmf]2
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             ∴
[image: image191.wmf]1
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，                              ……2分
             ∴
[image: image192.wmf]sin2cos
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，
……3分
             ∴
[image: image193.wmf]A

为锐角，且
[image: image194.wmf]22222

13

sincossinsinsin1

22
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，  ……5分


∴
[image: image195.wmf]6
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3

A
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．                                          ……6分
        （2）设△
[image: image196.wmf]ABC

中角
[image: image197.wmf],,
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对边分别为
[image: image198.wmf],,

abc


∵
[image: image199.wmf]||3
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，
[image: image200.wmf]||23
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，
……7分
             由正弦定理得：
[image: image201.wmf]sinsin
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[image: image202.wmf]323
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C
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                 ……9分
            ∴
[image: image203.wmf]2
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，又∵
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,则
[image: image205.wmf]C

锐角，
……10分
            ∴
[image: image206.wmf]π
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，                                                ……11分
            ∴
[image: image207.wmf]π
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……12分
=
[image: image208.wmf]6232236
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 ．                   ……14分
【说明】本题是由模拟试题改编，考查三角形中的边角关系、向量的数量积运算，考查正弦定理，三角变换；考查学生的字母符号处理能力、运算能力能力、书写表达.

16．解：（1）因为 △
[image: image209.wmf]BCD

是正三角形，且
[image: image210.wmf]ABBCa
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，所以
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，……2分                               
因为
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image216.wmf]3
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.        ……5分
（2）在底面
[image: image217.wmf]ABC

中，（以下运用的定理不交代在同一平面中，扣1分）
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取
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，连接
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，
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[image: image225.wmf]F

为
[image: image226.wmf]CH

的中点，


[image: image227.wmf]E

为
[image: image228.wmf]BC

的中点， 
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      △
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是正三角形,
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[image: image231.wmf]ACDEF

Þ^

面

.……10分
（注意：涉及到立体几何中的结论，缺少一个条件，扣1分，扣满该逻辑段得分为止）
（3）当
[image: image232.wmf]3

8
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时，连
[image: image233.wmf]CM

，设
[image: image234.wmf]CMDEO
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，连
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[image: image236.wmf]O

为△
[image: image237.wmf]BCD

的重心,
[image: image238.wmf]2
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，当
[image: image239.wmf]2
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时,
[image: image240.wmf]MN
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∥
[image: image241.wmf]OF

,(11分)

[image: image242.wmf]MN

Þ

∥
[image: image243.wmf]DEF

面

.……14分

【说明】本题是由模考题改编，考查锥体体积、垂直的判定、平行的判定；考查空间想象能力和识图能力，规范化书写表达能力.
17. 解：设
[image: image244.wmf]x

的单位为百海里  

（1）由
[image: image245.wmf]OAB

a

Ð=

，
[image: image246.wmf]2cos

ABOAA

=

=
[image: image247.wmf]2cos
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，
[image: image248.wmf]2cos
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， 
……2分
     在△
[image: image249.wmf]AOD

中，
[image: image250.wmf]22
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……3分
                     
[image: image251.wmf]2
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；
[image: image252.wmf]π
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（定义域1分）
……5分
     若小岛O到
[image: image253.wmf]AB

的距离为
[image: image254.wmf]x

，
[image: image255.wmf]22
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，      
……6分
            
[image: image256.wmf]22
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……8分
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，
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  （定义域1分）     
……10分
 （2）
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.                               ……11分
当
[image: image264.wmf]π

π

5

π

2(,)

444

a

+Î

，则
[image: image265.wmf]π
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时，即
[image: image266.wmf]π
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，
[image: image267.wmf]OD

取得最大值，     ……12分
此时
[image: image268.wmf]π

1cos

π

4

2cos222

82

AB

+

==´=+

（百海里）.           ……13分
答：当
[image: image269.wmf]AB

间距离
[image: image270.wmf]10022
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海里时，搜救范围最大.              ……14分 

【说明】本题是原创题，考查余弦定理，三角恒等变换，数学建模的能力，选择合适的模型求最值的问题.
18. 解：（1）由题意：
[image: image271.wmf]2
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，则
[image: image272.wmf]2,1,1
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，（每个1分）
……3分
椭圆的方程为
[image: image273.wmf]2
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                                  ……4分
（2）
[image: image274.wmf],

ABCD

斜率均存在，设直线
[image: image275.wmf]AB

方程为：
[image: image276.wmf](1)
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[image: image277.wmf]1212
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[image: image278.wmf]22
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    得
[image: image279.wmf]2222
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，
……5分
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，故
[image: image281.wmf]2
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，                ……6分
将上式中的
[image: image282.wmf]k

换成
[image: image283.wmf]1
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，则同理可得：
[image: image284.wmf]22
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，    ……8分
如
[image: image285.wmf]2
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，得
[image: image286.wmf]1

k

=±

，则直线
[image: image287.wmf]MN

斜率不存在， 

此时直线
[image: image288.wmf]MN

过点
[image: image289.wmf]2
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3

，下证动直线
[image: image290.wmf]MN

过定点
[image: image291.wmf]2
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.   ……9分（法一）若直线
[image: image292.wmf]MN

斜率存在，则 
[image: image293.wmf]2
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直线
[image: image294.wmf]MN

为
[image: image295.wmf]222
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，
……11分
令
[image: image296.wmf]0
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，得
[image: image297.wmf]22
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综上，直线
[image: image298.wmf]MN

过定点
[image: image299.wmf]2
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3

.                                  ……12分
（法二）动直线
[image: image300.wmf]MN

最多过一个定点，由对称性可知，定点必在
[image: image301.wmf]x

轴上，设
[image: image302.wmf]2
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与
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轴交点为
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，下证动直线
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过定点
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当
[image: image307.wmf]1

k

¹±

时，
[image: image308.wmf]PM

k

=
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……10分
同理将上式中的
[image: image310.wmf]k

换成
[image: image311.wmf]1
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，可得
[image: image312.wmf]2

2

1

()

33

1

221

1

PM

k

k

k

k

k

-

==´

-

-

，
……11分
则
[image: image313.wmf]PMPN
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，直线
[image: image314.wmf]MN

过定点
[image: image315.wmf]2
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.  
……12分
（3）由第（2）问可知直线
[image: image316.wmf]MN

过定点
[image: image317.wmf]2
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     故S△FMN=S△FPM+S△FPN
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                ……13分
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令
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image323.wmf]2
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      ……14分                                               


[image: image324.wmf]2
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，则
[image: image325.wmf]()
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在
[image: image326.wmf][2,)
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单调递减，          ……15分
当
[image: image327.wmf]2
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时
[image: image328.wmf]()
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取得最大值，此时S△FMN取得最大值
[image: image329.wmf]1
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，此时
[image: image330.wmf]1
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.   ……16分
【说明】本题原创. 考查椭圆的标准方程，椭圆的几何性质；考查函数最值、定点定值问题题型；考查变量代换法、函数思想、分类讨论思想、一般与特殊思想；考查运算能力、演绎论证（分析法证明）能力、直觉思维能力，猜想探究能力.
    本题可以不妨设
[image: image331.wmf]0
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，可直接对
[image: image332.wmf]2
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求导，判断单调性.
19. 解：（1）若
[image: image333.wmf][1,1]
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，令
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，                               ……1分
            
[image: image335.wmf]22
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在
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……2分
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；
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……3分
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.    
……4分
（2）实数
[image: image341.wmf],
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，则
[image: image343.wmf]42420

sstt

-+-=

，

           则
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……6分
      而
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，故
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[image: image348.wmf]2

1

()()

2

bgaaa

==-

，      ……7分
           由题意，
[image: image349.wmf]0,0
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，则
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，故
[image: image351.wmf]1
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，               ……8分
           又
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即
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时取得等号，                 ……9分 
综上：
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……10分
（3）
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                    ……12分
 令
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故
[image: image364.wmf]()

ha

在
[image: image365.wmf](1,2]

a

Î

单调递增，
[image: image366.wmf]()((1),(2)]

hahh

Î

，故
[image: image367.wmf]88

st

+



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image368.wmf](1,2]

Î

.      ……16分
【说明】本题原创，考查二次函数、指数函数的单调性，考查基本不等式、导数的应用；考查换元法、划归思想；考查运算变形能力.                          
20. 解：（1）设
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，由题意：数列
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           ……2分
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为
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，                       ……4分
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……5分
       故数列
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（2）由
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   得
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，……①                      ……7分
   当
[image: image385.wmf]1
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，                           ……8分
则
[image: image390.wmf]1
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，                      ……9分
若
[image: image391.wmf]0
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，则
[image: image392.wmf]1
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，代入④式，得
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，不成立；            ……10分
（法一）当
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当
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代入②式，得
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.                                        ……12分
（法二）
[image: image402.wmf]2(2)2

nn

bdbdd

m

=-+

,
[image: image403.wmf]2

(22)2

n

dbdd

m

-=-

，即
[image: image404.wmf]2

1

(22)[(1)]2

dbnddd

m

-+-=-

，                               
则
[image: image405.wmf]22

2(1)2(1)2

ddnddd

m

-+-=-

对
[image: image406.wmf]n

≥2恒成立，                 
令
[image: image407.wmf]2,3

n

=

，得
[image: image408.wmf]22

22

4(1)2(1)2,

6(1)2(1)2,

ddddd

ddddd

m

m

ì

-+-=-

í

-+-=-

î

 解得
[image: image409.wmf]1,

1

,

2

d

m

=

ì

ï

í

=

ï

î

        ……11分
【或者:
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  当
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.                                          ……12分
（法三）由
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……11分
代入②式，得
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.                                          ……12分
所以等差数列
[image: image422.wmf]{}
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，则
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.              ……13分
设
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【说明】本题是原创题，考查等差数列的性质、通项、求和、简单递推；考查一般与特殊思想、转化与划归思想；考查运算能力；考查分析探究能力.
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         即在矩阵MN变换下
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