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【教学目标】

（一）知识与技能

1．复习和巩固工业上冶炼生铁和钢的原理和方法。

2．掌握铁生锈的原因和防止铁生锈的办法。

3．掌握废金属的回收利用。

（二）过程和方法

过程：

复习工业炼铁和钢的原理→探究铁生锈的原因→防止铁生锈的办法→废金属的回收利用
方法：

实验探究法、问题探究法

（三）情感态度与价值观

      1.认识到金属生锈给国家带来的损失。

2.让学生知道学习化学的重要性，树立学生的爱国热情。

【教学重点及难点】

重点：铁生锈的原因及防止铁生锈的办法。

难点：铁生锈的原因。

【教学过程】

二、教学过程 
　　导入：人类的生产和生活离不开金属制品。然而，金属的锈蚀却会给人类带来巨大的损失甚至灾难，因此学习和研究金属的防护以及废金属的回收很有必要。对于铁的锈蚀问题，同学们在前面的学习中已经有了初步的了解，请大家回顾一组问题（呈现教材第5页上铁丝生锈的实验图片，要求学生回忆现象、表述原因）。 
　　1.回忆与表达。 
　　学生回忆：铁丝表面生锈，玻璃管内形成一段水柱。引发的原因是，铁生锈消耗了锥形瓶中的氧气，导致了瓶内的气压减小。 
　　教师引领：搞清了上述现象出现的原因，这两个问题同学们也一定能够迎刃而解。 
　　呈现另外两幅和铁生锈相关的实验图片（将管底装有铁丝的试管倒扣在水槽中；将盛有铁丝、水的密封装置和装有水的U形管用导管相连，密封装置在前，U形管在后），要求学生回答实验现象，并作出原因分析。 
　　学生回答：铁丝生锈，试管内水面上升，U形管左侧的水面上升（右侧的水面下降）。引发的原因同前。 
　　教师设问（过渡）：难道铁生锈只是和氧气有关吗？让我们借助实验继续研究。 
　　2.观察与分析。 
　　教师引领：这是5天前做的一组实验——5支试管中的铁钉接触的物质不同（要求学生对照课本图示描述试管中的铁钉分别和哪些物质接触），现在铁钉锈蚀的情况也不同（看到有3支试管里的铁钉生锈了）。前几天的实验情况如何呢？让我们回过头去看看（呈现前四天的实验照片）。纵观5天的实验情况，不难得出铁钉生锈远没有铁丝燃烧那样剧烈，是一种较为缓慢的氧化反应。对此，我们来做两轮分析。 
　　师生活动：对比分析实验1、2、3（实验1中的铁和氧气接触；实验2中的铁和水接触；实验3中的铁和水、氧气接触），得出铁生锈的条件是铁与氧气、水同时接触；对比分析实验3、4、5（实验4中的铁和氧气、酸溶液接触；实验5中的铁和氧气、盐溶液接触），得出酸溶液、盐溶液的存在能够使铁锈蚀的速率加快。 
　　过渡：我们一起来汇总一下刚才分析的结果。 
　　3.总结与提升。 
　　教师总结：铁在潮湿的空气中生锈的实质以及加快铁锈蚀的因素。 
　　教师引领：为了帮助同学们登高望远，我们再来看几个思考题（采用逐个呈现的方法）。 
　　学生活动：思考几个问题（以独立思考为主，必要时可以展开小组交流）。 
　　问题①：上述实验中主要运用了哪一种探究方法？运用该方法探究问题时要注意些什么？ 
　　问题②：请你猜想影响铁锈蚀速率的因素还可能有哪些？并针对猜想设计简要的实验方案。 
　　问题③：铜锈蚀后形成的铜绿中含Cu2（OH）2CO3，由此可推知，铜在空气中锈蚀的实质是什么？ 
　　问题④：铝比铁活泼，为什么铝制品比铁制品的使用寿命长？ 
　　师生活动：互动交流、点评思考结果。 
　　过渡：正是因为铁制品表面的锈疏松而不致密，对铁不能起到保护作用，甚至还会加剧铁的锈蚀，因此，探讨防止铁生锈的方法具有重要的现实意义。 
　　4.讨论与运用。 
　　教师引领：由铁生锈的主要条件，你能得出防止铁生锈的主要原理是什么？这种思维方法在研究什么问题时也曾用过？ 
　　学生回答：隔氧隔水；这种思维方法在讨论灭火原理时用过。 
　　教师引领：围绕上述原理，说一说防止铁生锈有哪些具体的方法？
学生回答：刷漆、涂油、搪瓷、镀其他金属等。 
　　教师总结：这些方法的共性是在铁的表面添加了一层保护层。另外，还有将铁制成不锈钢（改变金属组成）、在铁表面采用烤蓝工艺等防锈方法（呈现相关图片）。 
　　过渡：防止金属锈蚀是保护金属资源的有效措施之一，除此以外，还有哪些保护金属资源的措施呢？请同学们带着这一问题（回收废旧金属有何意义？）阅读教材第129页。 
　　5.阅读与归纳。 
　　学生阅读：教材第129页。 
　　学生归纳：回收废旧金属的两点意义（节约资源能源；减少环境污染）。 
　　过渡：从一开始到现在，我们都把金属的锈蚀（主要是铁的锈蚀）当成一种危害性的话题在加以探讨，联想一下日常生活中的这一现象，同学们会不会有新的启示呢？ 
　　6.联想与启示。 
　　问题呈现：食品包装袋中常放有一小袋铁粉，你知道这么做的用意吗？ 
　　学生活动：分析铁粉的作用（吸收包装袋里的水分、氧气，使食品得以干燥、保鲜）。 
　　教师引领：这个问题的思考给你带来了哪些新的启示？ 
　　学生表达：化学变化有利有弊；事物是一分为二的，世界上没有绝对的好事，也没有绝对的坏事…… 
　　结语：通过本节课的学习，同学们对铁的锈蚀和防护有了较为全面的认识。在学习相关知识的同时，我们也领悟了几种认识问题、研究问题的思想方法。有知识奠基，有方法引路，同学们一定能够成为化学问题的探索者、思想方法的领悟者，成为未来社会的有用之才。
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