
以实验促学生的学习素养 
                                         常州市武进区礼嘉中学   周泳
内容摘要：在教育改革不断深入的环境下，化学教学要抓住机遇，找到发展的契机，就必须打破常规，勇于创新。作者作为一名从事化学基础教育的年轻教师，结合自身教育教学实践，畅谈了通过实验的创新，引导学生实验设计，师生角色的转变等，全面培养学生的创新能力和创新意识，充分挖掘和体现化学学科的特色，促进教育质量的全面提高。
关键词：实验创新    知识构建   实验设计
新课程理念打破以讲授、灌输为主的教学方式，提倡生生参与合作、师生互动、探究创新的教学模式。在传统的化学实验教学中，有的教师担心学生做不出规定的实验结果，实验前设计好每步的操作程序和药品用量，让学生按部就班地做实验，导致大部分学生失去探索兴趣。要改变这种状况，笔者认为将实验探究和创新作为课程改革的突破口,改变完全包办代替的实验教学方法，辅导学生自己设计，小组讨论、自己验证、共同探讨、解决实验中出现的问题，才能充分激发学生的主动性和创新意识,促使学生积极主动的学习，提升学生的科学素养。因此，化学实验作为化学教学的基础，实验的创新更是占据至关重要的地位。
    一、创新演示实验，师生角色互换
提高学生的实验能力。化学是一门以实验为基础的学科，其知识的阐述和理论的构建是通过实验探究得出的。科学实验探究是学生积极主动地获取化学知识，认识和解决化学问题的重要实践活动，是一种重要而有效的学习方式，也是化学课程的重要学习内容。

我们知道，传统的演示实验通常是教师预先准备，有目的地按照教材的要求所做的验证实验。它虽然能体现出实验直观、鲜明的特点，但学生在整个过程中只起到旁观者的作用，他们并没有参与到演示实验的过程中，没有充分发挥学生的主体地位和教师的主导地位；而且这样的演示实验也影响了学生的思维能力的培养。因此，为了扭转传统演示实验的弊端，对演示实验进行改革和创新是势在必行的。具体做法是：首先，在做演示实验之前，可以先创设一些问题情境，如“可以通过什么方法来证明？如何设计实验？需要什么药品？”有意识地创造一种探究的氛围，引导学生与教师共同参与实验的过程，使演示实验不再是教师的独角戏，而是师生共同搭建的求知平台。接着教师要组织学生对实验的方案进行讨论，引导学生对实验的每个环节进行研究，找出实验中要注意的一些事项，确保实验的成功。在这个过程中可以逐步培养学生的思维能力。最后，教师要转换角色，把实验的操作权交给学生，指导学生代表根据讨论的结果进行演示实验，教师成了“旁观者”，而学生真正成了学习活动的主人。
二、提升化学实验在教学中的地位
   曾经听某位学者说过：“我听过了，我忘记了；我做过了，我记住了。”可见，学生的学习必须通过自己的亲身体验才能掌握知识，培养能力。由于受片面追求升学率的影响，许多教师把实验仅作为验证和巩固化学知识的手段，忽视实验在培养学生主体参与、质疑创新和动手操作能力等方面的作用。特别是化学考试长期存在“动笔不动手”的缺陷，偏离了实验要动手操作、要观察、要记录、要思考、要做出结论等本质特征。导致师生养成轻视实验操作，把“做实验”改成“讲实验”，抹杀了实验本身具有的培养功能。 
    要发挥化学实验独特的教育功能，要做到手脑并用，不仅可以培养学生敏锐的观察力，还可以对学生的实际操作进行规范性训练；更重要的是，在实验中学生通过观察与思考的结合，实现认识上由现象到本质、由感性到理性的飞跃，能有效的培养学生的创新思维能力。如果只凭教师讲授，照方抓药式的实验教学方式肯定无助于学生创新能力的培养，而当化学实验教学采取探究式、创新式的方式进行时，化学实验的创造性便会充分的显示出来。学生运用以有的知识、技能和方法探寻解决问题的途径，在实验问题解决过程中提出的每一个设想或方案，对实验的某些环节、步骤作出的每一点改进，设计出的每一种实验装置，所有这些对学生而言都可以称为创新，都是创新能力在实验教学活动中的具体体现。
三、通过实验教学的创新，帮助学生主动构建知识。

而新课程理念下的实验教学应该是让学生通过实验去建构知识。建构主义认为，学习不是简单的信息积累，而是新旧知识经验的相互作用以及由此而引发的认知结构的重组。化学实验教学就是给学生提供一个轻松和谐的环境，以学生现有的知识为基础实现知识的建构。例如，实验——水的净化，教师不应该直接向学生展示水的净化装置和实验步骤，而应放手让学生自己去思考、去探究、去创造，通过相互交流、相互启发，使他们对自己的思想过程进行反思，然后得出结论。这样做不仅能使学生了解水的净化的原理、装置及步骤，而且培养了学生的语言表达及创新能力。学生根据自己所学的化学知识，独立地或在教师启发下，设计出各种实验方案，成功地解决化学实验问题，从而产生成功后的喜悦，激起更大的学习热情。其次，设计化学实验方案需要学生创造性地运用所学的化学基础知识和基本技能，这样可以培养他们解决化学问题的能力和创造能力。同时进行化学实验设计还需要学生掌握各种科学方法（如实验、测定、实验条件的控制、假说等）有利于学生科学方法的训练和科学态度的培养。发挥学生的主体性，让学生通过探究实验对知识进行自我建构，这也是新课程理念的体现之一.。

  四、通过实验创新，培养学生的创新意识 
   要培养学生的创新意识，教师本身应该富有创新精神，不断改进实验，使实验更合理，效果更明显，以自己创造性的劳动去影响学生，起表率作用，让学生从中学到研究和解决问题的科学方法，对学生创新思维能力的发展起到促进作用。例如用过氧化氢溶液制取氧气并验证其性质实验时，可以观察到气泡，但用带火星的木条检验时却不能使之复燃，学生、老师在做实验时经常失败，如果只是模仿没有创新，那此实验只是摆设的架子而以。如果把产生的气体用排水法收集或通过干燥剂之后再进行性质实验，那效果就很明显了，而且成功率也会大大的提高。例如实验室制取二氧化碳的装置，可以利用破损的试管塞上带导管的胶塞，试管内装有大理石或石灰石，要想使反应发生就可以把试管放入盛有稀盐酸的烧杯中，再用排水法收集；要想停止反应只需把试管从烧杯拿出即可，这样的装置优点是可随时使此反应发生或停止，还可以废物利用且操作简单方便，当然还可以设计出很多种制取二氧化碳的装置。 
     再如在做氢气的可燃性实验时，如果用玻璃导管进行实验，则氢气燃烧时的淡蓝色会被玻璃中含有的钠元素发生的焰色反应发出的黄色所掩盖，如果将玻璃尖嘴导管改用不锈钢制的尖嘴导管来点燃氢气时，火焰颜色为淡蓝色。
     教师在实验教学时的主要任务是充分的为学生创设最佳的问题情境，设计最佳的实验问题，在学生原有知识和观念的基础上，创设出难度适中，有助于学生形成认知冲突的问题，激发出学生的探究欲和学生的创新思维。教师如果把实验问题设计的合理，学生在动手实验时就会收到事半功倍的效果。 
     五、引导学生设计实验，培养学生创新品质
     在《新课程标准》中强调科学探究是一种重要而有效的学习方式，要进行科学探究必须要进行化学实验，而进行化学实验首先要求学生进行实验设计，进行实验设计就要求学生熟悉实验原理，突破教材的框框，大胆设想，寻找完成实验的最佳途径，抓住优化实验原理的设计、试剂和仪器的选择、反应条件的控制、操作过程等环节，有计划、有目的地引导学生进行自主探究，培养学生的科学探究能力和创新能力。例如实验设计：鉴别厨房中的白酒和食醋的方案。学生就设计出很多的方法：1、尝味道；2、闻气味； 3、分别取少量加入碳酸盐中观察现象；4、 分别加入紫色的石蕊试液，颜色由紫色变为红色的是食醋，不变的是白酒；5、分别用pH试纸测其pH值，小于7的是食醋，等于7的是白酒；6、分别向二者中加入少量的较活泼金属如铁粉、镁粉等，有气泡产生的是食醋，无现象的是白酒； 7、分别向二者中加入难溶碱如氢氧化镁、氢氧化铜等，能被溶解的是食醋，无变化的是白酒等方法。对于开放性的实验，学生的热情很高，往往能设计多种方案，然后进实验室动手实验，有的组进展顺利，有的遇到了麻烦，实验无法完成，例如有的同学分别向两种溶液中加入氧化铜粉末，现象不明显，两液体中的黑色粉末似乎都没有溶解。大家分析原因，探索解决问题的方法，最终得出原因是氧化铜粉末放的偏多。整个过程充满了思维、选择和尝试，同学们主动参与、大胆思考、生动活泼、创造力得以充分发挥。 
     总之，通过对化学实验的创新既可以挖掘化学实验的的科学价值、更重要的是培养和提高了学生的化学实验素养，以及运用实验知识去解决实际问题，养成科学的实验态度和勇于创新的科学精神。这些不但是新课程改革的重要出发点，也是化学教学的新要求。因此，实验教学的创新是化学教学改革中永恒的主题。
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