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3.3.1导数在研究函数中的应用—单调性
【学习目标】

1.正确理解利用[image: image57.emf]-2
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导数判断函数的单调性的原理；

2.掌握利用导数判断函数单调性的方法

【课前预习】
★读一读●写一写★
探究：函数的导数与函数的单调性的关系

1.导数的几何意义：函数
[image: image2.wmf]()
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的导数是                             .
2.以函数
[image: image3.wmf]2
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为探究对象
画函数
[image: image4.wmf]2
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的图象，并研究此函数的单调区间与这区间内的切线的斜率的关系：
3.设函数
[image: image5.wmf]()
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在定义域内可导，如果在某个区间上
[image: image6.wmf]'()0

fx

>

，那么函数
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为该区间上的             ；如果在某个区间上
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，那么函数
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为该区间上的             ； 

思考：如果
[image: image10.wmf]()
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在某个区间上单调递增，那么在该区间上必有
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吗？
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1.函数
[image: image12.wmf]42
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的单调              区间是：                  ；

2.函数
[image: image13.wmf]21
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在定义域内是             函数；

3.函数
[image: image14.wmf]2
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在区间                 内是增函数；

4.函数
[image: image15.wmf]3
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的单调增区间是：                  ；
5.函数
[image: image16.wmf]3
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的单调增区间是：                 ；
6.函数
[image: image17.wmf]2sin
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在
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上              ；（填“增函数”，“减函数”）
【经典课堂】
利用导数求函数的单调区间

例1：（1）求函数
[image: image19.wmf]()ln
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的单调减区间；

（2）求函数 
[image: image20.wmf]2
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的单调区间；
（3）求函数 
[image: image21.wmf]22
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的单调区间.
利用导数判断或证明函数的单调性
例2：（1）证明函数
[image: image22.wmf]2
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在区间
[image: image23.wmf]1
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内是增函数；
（2）判断函数
[image: image24.wmf]()

x

fxex

=-

在区间
[image: image25.wmf](0,)
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内单调性.
总结：用导数求函数单调区间的步骤.
利用导数求参数的取值范围

例3：已知函数
[image: image26.wmf](

]

2

1

()2,0,1

fxaxx

x

=-Î

，若函数
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上是增函数，求实数
[image: image29.wmf]a

的取值范围.
含参函数的单调性的讨论
例4：（1）已知函数
[image: image30.wmf]2
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，求函数
[image: image31.wmf]()
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的单调区间；
（2）已知函数
[image: image32.wmf]2
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，试讨论函数
[image: image33.wmf]()
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的单调性.
【练习反馈】

1.函数
[image: image34.wmf]2
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的递减区间是:                            ；
2.函数
[image: image35.wmf]2
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的单调递减区间是:                            ；
3.设函数
[image: image36.wmf]()
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的定义域是
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，导函数
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内
的图象如图所示，则函数
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在区间
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内的单调增
区间是：                    ；
4.已知函数
[image: image42.wmf]2
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在区间
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上为减函数，则
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的取值范围是：           ；
5.若
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内是减函数,则
[image: image47.wmf]a

的取值范围为:                  ；
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6.函数
[image: image48.wmf]32
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的大致图象如图所示，
则
[image: image49.wmf]22
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7.确定下列函数的单调区间

(1)
[image: image50.wmf]ln
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8.用导数证明:
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在区间
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内是增函数.  
9.已知函数
[image: image54.wmf]2
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，其中常数
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，试讨论函数
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fx
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