2004年普通高等学校招生全国统一考试

理科综合能力测试生物部分（天津卷）
第I卷

1．下列技术依据DNA分子杂交原理的是

    A．②③    B．①③    C．③④    D．①④

    ①用DNA分子探针诊断疾病    　       ② B淋巴细胞与骨髓瘤细胞的杂交

    ③快速灵敏地检测饮用水中病毒的含量    ④目的基因与运载体结合形成重组DNA分子

2．粗糙脉孢菌的单倍体细胞中具有7条染色体，两个不同类型的粗糙脉孢菌A和a融合后成为二倍体，随即发生典型的减敷分裂，紧接着又进行一次有丝分裂。此过程最终形成的子细胞数及每个子细胞中的染色体数分别为

    A．8个、7条    B．8个、14条    C．4个、7条    D．4个、14条

	项目
	甲型叶
	乙型叶

	表面积（mm2）
	292
	144

	体积（mm3）
	64
	63

	表皮厚度（pm）
	14
	24


3．某个春季低温潮湿、夏季高温干旱的地区生长着一种春、夏季叶型不同的植物，其叶型数据如下表。试推断：

A．甲型叶生长在春季，利于光合作用

B．乙型叶生长在春季，利于光合作用

C．甲型叶生长在夏季，降低蒸腾作用

D．乙型叶生长在夏季，增强蒸腾作用

4．风湿性心脏病、系统性红斑狼疮等一类疾病是

    A．病原体感染机体而引发的疾病，有传染性

    B．机体免疫功能不足或缺乏而引发的疾病，无传染性

    C．人体免疫系统对自身的组织和器官造成损伤而引发的疾病

    D．已免疫的机体再次接受相同物质的刺激而引发的过敏反应

5．关于下丘脑功能的叙述，正确的是

    A．①②    B．②③    C．②④    D．①③

    ①可参与血糖平衡的调节   　　　　　　 ②有调节躯体运动的高级中枢

    ③可合成和分泌促甲状腺激素释放激素    ④垂体通过下丘脑控制性腺的生长发育

6．原核生物中某一基因的编码区起始端插入了一个碱基对，在插入位点的附近，再发生下列哪种情况有可能对其编码的蛋白质结构影响最小

  A．置换单个碱基对    B．增加4个碱基对　  C．缺失3个碱基对    D．缺失4个碱基对

第Ⅱ卷

30．（18分）生态工怍者从东到西对我国北方A、B、C三种类型的草原进行调查。下表是不同调查面积的物种数量统计结果：

	调查面积cm2
草原类型
	10×10
	20×20
	40×40
	80×80
	90×90
	100×100
	110×110
	120×120
	130×130
	140×140

	A
	3
	5
	8
	14
	16
	17
	19
	20
	20
	…

	B
	3
	5
	6
	9
	11
	13
	13
	13
	13
	…

	C
	2
	3
	5
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	…


（1）A、B、C三种类型的草原对放牧干扰的抵抗力稳定性由强到弱的顺序是　　　　　　　　　　。导致这三种类型的草原物种数量不同的关键生态因素是　　　　　　　　　　　　　　　　，如果将A草原与我国东北针叶林相比，两者之间恢复力稳定性较强的是　　　　　　　　　　　　　　　。

（2）调查B草原某种双子叶草本植物种群密度时，设计如下调查步骤：

    ①选取40cm×40cm为最佳样方面积。

    ②在该物种分布较密集的地方取5个样方。

    ③计数每个样方内该植物的个体数。若计数结果由多到少依次为N1、N2、N3、N4、N5。则将N3作为种群密度的估计值。

    请指出以上设计步骤中的错误并加以改正。

31．（20分）

（1）人们不会在热泉中发现活着的嗜冷海藻，而经常可以在冷水环境中分离出嗜热微生物。请根据酶的特性分析产生这种现象的原因。

（2）淀粉酶可以通过微生物发酵生产，为了提高酶的产最，请你设计一个实验，利用诱变育种方法，获得产生淀粉酶较多的菌株。①写出主要实验步骤。②根据诱发突变率低和诱发突变不定向性的特点预期实验结果。

    提示：生产菌株在含有淀粉的固体培养基上，随其生长可释放淀粉酶分解培养基中的淀粉，在菌落周围形成透明圈。

2004年高考天津卷理综生物答案
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30．(18分)

（1）A、B、C    水    A　草原

（2）①选取的样方面积不对。应取物种数量达到稳定的最小面积100cm×100cm。

  ②取样方法不对，应在B草原中随机取样。

  ③对种群密度值的估计方法不对。应以调查样方的单位面积中种群个体数量的均数作为种群密度的估计值。

31．（20分）

（1）嗜冷海藻体内的酶遇到高温后，酶的分子结构被破坏而失去活性，海藻很快会死亡；而嗜热微生物体内的酶遇到低温环境，酶的性降低，但酶分子结构没有被破坏，遇到合适的温度又可以恢复活性。

（2）①主要实验步骤：

    第一步：将养好的生产菌株分两组。一组用一定剂量的诱变剂处理，另一组不处理做对照。

    第二步：制备含淀粉的固体培养基。

    第三步：把诱变组的大量菌株接种于多个含淀粉的固体培养基上，同时接种对照组，相同条件下培养。

    第四步：比较两组菌株菌落周围透明圈的大小，选出透明圈变大的菌株。

  ②预期实验结果：

    a．由于诱发突变率低，诱变组中绝大多数菌落周围的透明圈大小与对照组相同。

    b．由于诱发突变不定向性，诱变组中极少数菌落周围的透明圈与对照组相比变大或变小。
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