
第3节 生态系统的物质循环

【学习目标】
知识目标（1）生态系统物质循环的概念；（2）碳循环的过程；
　　    （3）能量流动和物质循环的关系。

　能力目标   1．学会分析生态系统中碳循环的方法。
　2．通过学习“温室效应”的形成及对人类的危害，发展学生推理、联想和思维迁移能力。
　3．利用“能量流动”与“物质循环”等教学过程，培养学生的比较、归纳能力以及对自   己所持有观点的总结表达能力。

　情感目标：通过学习人类对碳循环的影响，培养学生环境保护意识。
【教学重点】分析生态系统中的物质循环。

【教学难点】能量流动与物质循环的关系。

【教材分析】
在《课程标准》的具体内容标准中，与本节内容相对应条目是“分析生态系统中得物质循环的基本规律及其应用”。由此可见，学生对本节内容的掌握需达到应用水平。
本小节内容包括三部分：一是碳循环；二是物质循环的概念；三是能量流动和物质循环的关系。

关于物质循环的概念，教材首先通过一个讨论题：为什么维持生命系统所需的大量物质，如氧、碳、氮等，亿万年来都没被生命活动所耗尽？带出物质循环的概念及对其理解。

关于碳循环，是本节重点内容。首先用碳循环模式图形象、生动地描述了其过程；其次，精辟地讲述了碳循环的形式和范围；最后用“温室效应”的形成、危害和措施，讲述人类对碳循环的影响。
关于能量流动与物质循环的关系，是本节难点。教材首先站在生态系统的角度概括地指出：二者是生态系统的主要功能，接着通过复习绿色植物“光合作用”和“细胞呼吸”，使学生理解能量的固定和释放的具体过程，辩证地分析二者的关系。
本小节内容是以“生态系统的结构”“生态系统的能量流动”以及必修1中绿色植物的“光合作用”和“细胞呼吸”等为基础。是“生态环境的保护”的基础，对生态系统的内容具有承上启下的作用。
【学情分析】
这部分内容有些抽象，教师要准备包含文图资料的课件，采用现代教学手段与讲解法相结合，设计一系列具有提示性、诱导性、启发性的问题，将学生活动步步推进。
摒弃记概念、记结论式的“强化记忆型”的教学思想。注重学习方法的引导，激发学习兴趣，启迪学生思维，促进自主学习和合作学习。把学生获取知识和提高能力的教学目标融入在学习交流的过程中自然完成，摒弃“填鸭式”教学。
【课前准备】
学生：课前查找有关全球性温室效应对人类生产和生活影响的资料，了解“京都议定书”。

教师：课件制作，包括光合作用示意图、呼吸作用示意图、碳循环文字图解示意图、物质循环与能量流动关系比较表格
【学法指导】
1．指导学生理解概念。对生态系统的物质循环概念，从“物质”“循环过程”和“循环范围”诸环节逐节分析，综合理解。
2．指导学生使用图解方法。对碳循环过程的学习，可以利用条款、图解的方法进行归纳。
3．指导学生填表比较。关于物质循环与能量流动的关系可以列表比较，从二者的“形式”“特点”“范围”和“联系”诸方面简要说明。

【课时安排】1课时

【教学过程】
导入：复习能量流动相关内容

1、地球上最大的生态系统是什么？     2、生态系统的能量源头在哪里？
3、输入生态系统的总能量指的是什么？ 4、能量流动的主渠道是什么？
5、能量流动有什么特点？
生态系统依靠太阳不断地提供能量，而生态系统中的物质却都是由地球提供的。亿万年来碳、氢、氧、氮等物质怎么没有被耗尽呢？

一、碳循环

展示图片：全球CO2排放量近半数来自高收入国家
问题探究（联系我们的生活，观察P101图5-11 碳循环模式图）
1．无机环境中CO2的来源？     出示：细胞呼吸（CH2O）→CO2
生产者、消费者呼吸作用释放；分解者分解作用释放；化石燃料的燃烧……
2．生物在不停的呼吸过程中，每天都要产生大量的CO2，为什么我们并未感到大气中的CO2不断增加呢？空气中CO2浓度会不会越来越高？那些CO2哪去了？
展示：数据每年产生的CO2和空气中CO2的量，出示：光合作用CO2→（CH2O）
师生归纳：           
     碳以  CO2  形式循环
[image: image1][image: image3.png]


无机环境                               生物群落

碳在自然界以什么形式存在？           在生物群落中的存在形式是？ 

（CO2、碳酸盐 ）                      （ 含碳有机物 ）
像这样构成生物体最基本的元素------碳不断进行着从无机环境到生物群落、又从生物群落回到无机环境的历程。
请学生独立得出碳循环文字示意图，教师将学生答案投影并通过讨论纠正，得出正确的结果并投影。
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二、生态系统的物质循环概念

阅读教材100∽101页，
1. 生态系统中物质循环的含义是什么?     2.这里的物质指的是什么？
3. 循环的过程是怎样的？                4.循环的范围有多大？
物质循环的主要特点：物质循环是带有全球性的，生物群落和无机环境之间的物质可以反复出现反复利用，周而复始进行循环，不会消失。
思考：根据生态系统物质循环的特点，试举例说明为什么治理环境污染要加强国际合作？

过渡:碳的排放要从全球角度考虑，1988年人类就意识到这一点，提出“联合国气候框架公约”，要控制CO2等温室气体的排放。
三、温室效应
探讨、分析温室效应形成的原因，对人类的危害以及解决的办法

1.物质可以被循环利用，那么地球上的资源(煤、石油等)是不是用之不竭的呢？

2.人们乱砍乱伐森林，对生态系统的碳循环有何影响？

3.化石燃料的大量燃烧，对生态系统的碳循环又有何影响？

4.温室效应将带来哪些危害呢？(气温升高，加快极地、冰川融化，海平面上升，威胁人类和生物的生存。)
5.我们应该如何尽量避免温室效应的发生呢？

观察并写出①②③④的生理过程及⑤产生CO2的方式，思考哪些途径可控制温室效应。
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①减少煤、石油等化石燃料的燃烧，提高能效。
 ②开发新的洁净能源，如核能、太阳能、风能、水能等。

        ③大面积植树造林，降低空气中CO2含量。
教师小结：碳循环的正常运行是生态系统稳定的保证，若是循环过程出了什么问题，就会影响到整个生态系统的运转。事实上，每一种元素的循环都是生态系统正常的保证，一旦失调就会导致各种环境问题，比如：和S有关的酸雨，及和P有关的水体富营养化等等。引起学生讨论，通过这些讨论，使学生明白物质循环与环境问题之间的关系。
过渡：物质循环和能量流动是生态系统两大主要功能，它们之间有什么关系呢？
四、能量流动和物质循环的关系
投影空表格，再补充

	
	能量流动
	物质循环

	形式
	主要以有机物形式
	以无机物形式

	范围
	生态系统各营养级
	全球性

	特点
	单向流动，逐级递减
	全球性循环往复

	联系
	能量流动与物质循环二者相互伴随，相辅相成；物质是能量沿着食物链/网流动的载体；能量是物质在生态系统中循环往复的动力。


总结：生态系统的物质循环是指组成生物体的基本元素在生物群落与无机环境之间的往返运动，其中伴随着复杂的物质变化和能量变化，不是物质的单纯移动，生态系统的物质循环离不开能量的驱动。

【板书设计】
                                  形式：CO2                                                    
概念      生态系统       碳循环   过程：
的物质循环               特点：全球性循环
与能量流动的关系：同时进行，相互依存
【作业布置】
1.生态系统的碳循环与生物群落的哪些活动有关                    （     ）
   ①光合作用   ②呼吸作用   ③蒸腾作用   ④微生物的分解

 A.①②     B. ①②④    C. ①②③    D. ①④
2.关于生态系统的物质循环的叙述，不正确的是
A.所指的物质是组成生物体的C、H、O、N、P、S等一些基本化学元素

B.所说的生态系统是地球上最大的生态系统----生物圈

C.所说的循环是指物质在生物与无机环境之间反复出现、循环流动

D.物质在循环过程中不断递减
3.下列关于物质循环和能量流动的关系叙述中不正确的是              （    ）

A.物质作为能量的载体，使能量沿着食物链流动
B.能量作为动力，使物质在生物群落与无机环境之间循环往复

C.先进行物质循环，后发生能量流动

D.二者相互依存、不可分割
4.刚进入2011年，反常天气便纷现世界各地，凸显严峻的全球气候变暖趋势。其主要原因与碳循环不平衡有关。下图是生态系统中碳循环模式图，据图回答下列问题：
（1）此生态系统是从[    ]                  固定太阳能开始的。

（2）碳元素在大气中与A、B、C、D之间的流动是以               形式进行的，在生态系统各成分中A为           ，B为                。

（3）图中①过程是通过                 作用实现的。②过程是通过           作用实现的，⑤过程是通过               作用实现的。
（4）生物群落中的一部分碳返回大气中，而另一部分则以           的形式储存在地层中。碳在无机环境中以              和              的形式存在。

（5）碳循环始终与                 结合在一起进行。

（6）碳在无机环境和生物群落中主要以               形式进行循环的。

（7）由于碳循环具有              ，为缓解温室气体的排放，联合国制定了《京都议定书》。



工业生产活动打破了生物圈中碳循环的平衡，使大气中的CO2含量迅速增加。
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