高二生物必修导学案（17）


第三章：遗传和染色体       基因的自由组合定律
一．遗传的自由组合规律(B)
【重点知识】

1．基因自由组合定律的实质：

在减数第一次分裂后期，非同源染色体上的非等位基因可以自由组合。
（注意：非等位基因要位于非同源染色体上才满足自由组合定律）
2．自由组合定律题型
（1）下列杂交组合中，只能产生一种基因型子代的是                       

A．AABb×AABb       B．AaBb×aaBb       C．AaBb×aabb       D．AAbb×aaBB

（2）下列杂交组合中，只能产生一种表现型子代的是                    

A．AABb×AABb       B．AaBb×aaBb       C．AaBB×aabb       D．AABb×AaBB

（3）基因型为 aaBb的个体与 AaBb个体杂交， F1表现型的比例是 

A．9 : 3 : 3 : 1         B．3 : 1             C．3 : 1 : 3 : 1        D． 1 : 1 : 1 : l

（4）已知水稻高秆（T）对矮秆（t）为显性，抗病（R）对感病（r）为显性，这两对基因在非同源染色体上。现将一株表现型为高秆、抗病植株的花粉授给另一株表现型相同的植株，所得后代表现型是高秆∶矮秆=3∶1，抗病∶感病=3∶1。根据以上实验结果，下列叙述错误的是 

A．以上后代群体的表现型有4种    B．以上后代群体的基因型有9种
C．以上两株亲本可以分别通过不同杂交组合获得
D．以上两株表现型相同的亲本，基因型不相同

（自由组合定律题型的基本思路：“先分开、再组合”）

3．基因自由组合定律的应用

（1）指导杂交育种：
例：在水稻中，高杆(D)对矮杆(d)是显性，抗病(R)对不抗病(r)是显性。现有纯合矮杆不抗病水稻ddrr和纯合高杆抗病水稻DDRR两个品种,要想得到能够稳定遗传的矮杆抗病水稻ddRR，应该怎么做？
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1）请写出F2的表现型及比例                                              。

2）F2中新类型所占比例约为                             。

3）F2中符合人们需求的能稳定遗传的个体约占             。

4）F2中高秆抗病小麦中，纯合子占          ，基因型为DdRr的杂合子占        ，基因型为DdRR的杂合子占              。

5）原理：基因重组
优缺点：方法简便，但要较长年限选择才可获得。

（2）指导医学实践
例１:一对夫妇，男性多指，女性正常，他们的女儿却患先天性白化病，请推测，他们若再生一个完全正常的孩子的可能性为  
A．1/2            B．1/4            C．1/8            D．3/8
【典型例题】
例1．（07）根据基因的自由组合定律，在正常情况下，基因型为YyRr的豌豆不能产生的配子是

A．YR              B．Yr            C．yR             D．YY

例2．（09）下列基因型的个体中，只能产生一种配子的是

  A．ddTt             B．DDtt          C．DdTt           D．DDTt

例3．（08）孟德尔用纯种黄色圆粒豌豆和纯种绿色皱粒豌豆进行杂交实验，产生的F1是黄色圆粒。将F1自交得到F2，F2的表现型分别为黄色圆粒、黄色皱粒、绿色圆粒、绿色皱粒，它们之间的数量比是

  A．1：1：1：1       B．3：1：3：1      C．3：3：1：1     D．9：3：3：1

例4．孟德尔将纯种黄色圆粒豌豆与纯种绿色皱粒豌豆杂交，并将F1黄色圆粒自交得到F2。为了查明F2的基因型及比例，他将F2中的黄色圆粒豌豆自交，预计后代中不发生性状分离的黄色圆粒个体占F2的黄色圆粒的比例为                                                                          

A．1/9              B．1/16             C．4/16            D．9/16
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例5．（10）南瓜所结果实中白色（A）对黄色（a）为显性，盘状（B）对球状（b）为显性，两对基因独立遗传。若让基因型为的AaBb的白色盘状南瓜与“某南瓜”杂交，子代表现型及其比例如图所示，则“某南瓜”的基因型为

A．AaBb

B．Aabb

C．aaBb

D．aabb
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豌豆种子子叶黄色（Y）对绿色（y）是显性，形状圆粒（R）对皱粒（r）是显性。某人用黄色圆粒和黄色皱粒进行杂交，发现后代出现4种表现型，对性状的统计如图所示，请据图回答问题：

（1）亲本的基因型是                    。

（2）在杂交后代F1中，非亲本类型占的比例是       。其中纯合子的基因型是                  。

（3）F1中黄色圆粒豌豆的基因型是              。若使F1中黄色圆粒豌豆和绿色皱粒豌豆杂交，则F2中纯合子所占的比例为                   。
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