以开放性实验情景为载体培养学生发散性思维能力

（常州市武进区礼嘉中学　汪萍琪    江苏常州　　213176）

传统的化学实验问题存在着知识与思维要素相对封闭的缺陷，不利于学生发散性思维能力的培养。在实验问题设计时如果能增加一些开放性要素，使学生的思维系统与这些开放性要素相互作用，形成一个由不同要素组成的非线性开放系统，让学生多角度、多层次地寻找解决问题的方法，那么学生的发散性思维能力一定会得到有效的开发与培养。
一、创设逆向性实验情景，培养学生发散性思维能力
很多时候，我们设计实验问题往往采用如下的模式：某一操作会导致什么实验结果。指向性较为明确，问题相对较为封闭。如果我们采用逆向设问的方法：出现了某一现象或实验结果，可能是什么因素导致的?这样，问题的开放性就会大大增加，学生只有充分展开思维才能想到合理的答案，学生的发散性思维能力自然也就得到更好的锤炼和开发。
例如：教师出示一瓶未知的红色溶液，然后向红色溶液中通入SO2，同学们自然会发现溶液的红色逐渐褪去。然后设问：请你猜想该红色溶液可能是什么溶液？请设计实验证明你的猜想。
有的学生认为可能是品红试液。实验方案是：加热褪色后的溶液，如果无色溶液恢复到原来的红色，则为品红试液。
有的学生认为可能是滴有酸酞的氢氧化钠溶液。实验方案是：在该褪色后的溶液中滴加过量的NaOH溶液，如果溶液仍变为红色则为滴有酚酞的氢氧化钠溶液。
有的学生认为可能是稀的酸性KMnO4溶液。实验方案是：可向原溶液中滴加其他还原剂如FeCl2溶液，如果溶液逐渐变为黄色，则可证明是KMnO4溶液。
有的学生认为可能是滴有KSCN溶液的FeCl3稀溶液。因为Fe3+也能氧化SO2，发生了如下反应：2Fe3++SO2+2H2O=2Fe2++SO42-+4H+，使Fe3++3SCN-[image: image1.bmp]Fe(SCN)3平衡逆向移动，溶液逐渐褪色。
二、创设拓展性实验情景，培养学生发散性思维能力
拓展性实验情景就是对原有的学生实验或演示实验通过改变实验条件、变更实验仪器等措施而进行重新整合而创设的实验情景，新的实验是对原有实验开放性拓展。学生运用原来的实验原理在解答新的实验问题时，就需要打破原有思维束缚，创造性地整合实验条件和实验仪器，学生的发散性思维能力也就得到较好发地培养。

例如：浓硫酸具有吸水性，过程中伴有明显的放热现象，教学中做完演示实验后，可设问学生，你能为大家设计再设计一些装置简捷、现象明显的演示实验吗？
有的学生让浓H2SO4吸收晶体中的结晶水，用一支大试管中加入10mL的浓H2SO4，再用一根塑料细线系一颗蓝色硫酸铜晶体(CuSO4•5H2O)，悬于浓H2SO4液面上方0.5cm～1cm处，观察蓝色硫酸铜晶体表面有无白色晶体出现。

有的学生让浓H2SO4吸收溶液中的水，可先配好饱和CuSO4溶液，在试管中加入5mL浓H2SO4，然后滴入2～3滴饱和CuSO4溶液，观察有无白色无水硫酸铜晶体析出。

有的学生让浓硫酸吸收溶液中的水，并有气体生成（伴有明显的实验现象），可向加入5mL浓硫酸的试管中滴入3－4滴浓盐酸，观察有无酸雾生成。

有的学生利用浓H2SO4吸收空气中的水分后有明显的放热现象，在托盘天平的两盘分别放大小相同的小烧杯，左烧杯中加入20mL浓硫酸，右边加砝码并调节天平平衡，静置10分钟，观察天平指针是否向左偏转，再把温度计水银球插入浓H2SO4液面下2cm～3cm处，观察读数有无明显上升。

三、创设探索性实验情景，培养学生发散性思维能力
如果在实验问题中增加一些探索性的内容，让学生以研究的态度对待这些实验，那么学生的主体性得以充分彰显，学生作为学习的主体就会调用已有的经验积累和知识储备，超常规地联系情景中的各种要素来寻找解决问题的方案，学生的发散性思维潜能也就得到开发和锻炼。

例如：水是一种司空见惯的物质，组成它的氢原子和氧原子的个数之比究竟是不是2﹕1？请你能用尽可能多的实验方法来探究。
有学生想到把水分解，再想办法测定产物中氢氧原子个数比。方法是用霍夫曼电解器电解NaOH溶液，同温同压下测得阳极生成的气体(氧气)的体积为V1升，阴极产生的气体(氢气)的体积为V2升，根据阿伏加德罗定律，同温同压下物质的量之比等于气体体积比，则n(H)∶n(O)=V2∶V1

有的学生想到生成水，想办法测定反应物中氢氧元素的质量，再折算成氢氧原子个数比。方法是由反应H2+CuO=Cu+H2O知，产物水中的氢原子来自于H2，氧原子来自于CuO。所以，只需准确称取m1克CuO，然后用H2还原CuO，使反应完全后，测Cu的质量为m2克，并用浓硫酸吸收生成水，测得浓硫酸增重m3克，求出水中氢、氧原子质量比可转化为氢、氧原子的个数比，即n(H)∶n(O)=[m3－(m1－m2)]∶(m1－m2)/16

由上面第二种方法得到启发，学生发散到离子方程式H++OH－=H2O，水中的氢原子来自于酸中的H+和碱中的OH-，而水中的氧原子来自于碱中的OH-。所以，用酸碱中和滴定便可求出水中的氢、氧原子的个数之比。即用C1mol/L的盐酸滴定V2mLC2mol/L的NaOH溶液，至滴定终点时，若消耗盐酸的体积为V1mL，则n(H)∶n(O) ＝(C1V1+C2V2)∶C2V2
总之，在化学实验教学中，如果教师能更新教学观念，充分整合实验教学资源，变换设问的视角，创设多元开放的实验情景，让学生只有充分调用已有的知识，改变思维方式才能想到更多的答案。这样学生的发散性思维一定得到有效得开发与培养。
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