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2023-2024学年度第一学期高三数学周练（3）
一、单选题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目

要求的．

1. 已知集合
 1A x x 

，
 2 2 3 0B x x x   

，则 A B （ ）

A.  3, B. （1，3）

C.    , 1 1,    D.    , 1 3,   

2. 已知复数 z满足 i 1 2iz   ，则 z （ ）

A. 1 B. 5 C. 10 D. 5

3. 已知 AB


=(2,3)， AC


=(3，t)， BC


=1，则 AB BC
 

=

A. -3 B. -2 C. 2 D. 3

4. 某人将斐波那契数列的前 6项“1，1，2，3，5，8”进行排列设置数字密码，其中两个“1”必须相邻，则

可以设置的不同数字密码有（ ）

A. 120种 B. 240种 C. 360种 D. 480种

5. 已知曲线 3 22y x ax x b    在点  1,0 处的切线的倾斜角为
π
4
，则 a b （ ）

A.
3
4

 B.
5
4

 C. -2 D.
11
4



6. 在 ABC 中，内角 A，B，C所对应的边分别是 a，b，c，若 ABC 的面积是
 2 2 23

4
b c a 

，则 A 

（ ）

A.
π
3

B.
2π
3

C.
π
6

D.
5π
6

7. 若 ( ) cos sin +1f x x x  在[0, ]a 是减函数，则 a的最大值是（ ）

A.
4


B.
2


C.
3
4


D. 

8. 已知函数  f x 是R上的偶函数，且  f x 的图象关于点  1,0 对称，当  0,1x 时，   2 2xf x   ，

则        0 1 2 2024f f f f   的值为（ ）

A. -2 B. -1 C. 0 D. 1

二、多选题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选

对的得 5分，部分选对的得 2分，有选错的得 0分.
9. 已知实数 ,x y，则“ x y ”的充要条件是（ ）

A. e ex y B. ln lnx y

C.
1 1
3 3x y D. sin sinx y
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10. 下列命题正确的是（ ）

A. 若样本数据 1 2 6, , ,x x x 的方差为 2，则数据 1 2 62 1,2 1, , 2 1x x x   的方差为 8

B. 以模型 ekxy c 去拟合一组数据时，为了求出经验回归方程，设 lnz y ，求得线性回归方程为

ˆ 4 0.3z x  ，则 ,c k 的值分别是 0.3e 和 4

C. 若某校高三（1）班 8位同学身高（单位 cm）分别为：170,168,172,173,174,175,173,178，则这组

数据的上四分位数（即第 75百分位数）为 174

D. 根据变量 X 与Y 的样本数据计算得到 2 3.418  ，根据 0.05  的独立性检验  0.05 3.841x ，可判

断 X 与Y 有关，且犯错误的概率不超过 0.05

11. 已知定义域为R 的函数  f x 对任意实数 ,x y都有        2f x y f x y f x f y    ，且

 1 0, 0 0
2

f f    
 

，则（ ）

A.  0 1f  B.    f x f x 

C.    1 0f x f x   D.    1f x f x 

12. 在棱长为 1的正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 中，下列命题正确的是（ ）

A. 平面 1ACB  平面 1 1AC D，且两平面的距离为
3
4

B. 当点 P在线段 AB上运动时，四面体 1 1 1P A BC 的体积恒等于四面体 1 1 1B AC D 的体积

C. 与正方体所有棱都相切的球的体积为
2π
3

D. 若M 是正方体的内切球的球面上任意一点，N 是 1ACB 外接圆的圆周上任意一点，则 MN 的最小值

是
3 1
2


三、填空题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分．

13. 某校拟从 2名教师和 4 名学生共 6名党史知识学习优秀者中随机选取 3名，组成代表队，参加市党史

知识竞赛，则要求代表队中既有教师又有学生的选法共有__________种．

14. 已知圆锥的表面积为12π，其侧面展开图是一个半圆．则圆锥的高为__________．

15. 设函数
  πsin ( 0)

3
f x x     

  在区间
 0,π

恰有两个零点，则的取值范围是__________．

16. 在三棱锥 P ABC中，PA 平面
π, 6, 3, ,
6

ABC PA BC CAB O    为 ABC 外接圆的圆心，O

为三棱锥 P ABC外接球的球心，OQ PA ，则三棱锥 P ABC的外接球O的表面积为________．
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四、解答题：本题共 6小题，共 70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

17.（本题 10分）已知函数   22sin cos 2 3cos 3( 0)f x x x x       的最小正周期为 .

（1）求的值；

（2）将函数  f x 的图象先向左平移
6


个单位长度，再向上平移 2个单位长度，得到函数  y g x 的图

象.若  g x 在区间 0,m 上有且仅有 5个零点，求m的取值范围.

18.（本题 12分）教育是阻断贫困代际传递的根本之策．补齐贫困地区义务教育发展的短板，让贫困家庭

子女都能接受公平而有质量的教育，是夯实脱贫攻坚根基之所在．治贫先治愚，扶贫先扶智．为了解决某

贫困地区教师资源匮乏的问题，某市教育局拟从 5名优秀教师中抽选人员分批次参与支教活动．支教活动

共分 3批次进行，每次支教需要同时派送 2名教师，且每次派送人员均从这 5人中随机抽选．已知这 5名

优秀教师中，2人有支教经验，3人没有支教经验．

（1）求 5名优秀教师中的“甲”，在这 3批次支教活动中恰有两次被抽选到的概率；

（2）求第一次抽取到无支教经验的教师人数 X 的分布列；

19.（本题 12分） ABC 的内角 A，B，C的对边分别为 a，b，c，已知 A为锐角，
2 2

sin cos
2
c aB C
ab


  .

（1）求 A；

（2）若
3
4

b c ，且 BC边上的高为 2 3，求 ABC 的面积.
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20.（本题 12分） 如图，四棱锥 P ABCD 中，四边形 ABCD是矩形，DA平面 PAB，E是DA的中

点．

（1）若 PB的中点是 M，求证： / /EM 平面 PCD；

（2）若 , 2, 2 2   PA PB PA AD AB ，求平面 PCE与平面 PAB所成二面角的正弦值．

21.（本题 12分）已知函数   2 sin cosf x x x x x    .

（1）若曲线  y f x 在点   0 0,x f x 处的切线与 x轴平行，求该切线方程；

（2）讨论曲线  y f x 与直线 y a 的交点个数.

22.（本题 12分）已知函数   21ln
2

f x x x ax  ，其中 Ra .

（1）若 1a  ，求  f x 的单调区间；

（2）若  f x 恰有 2个不同的极值点，求 a的取值范围；

（3）若  f x 恰有 2个不同的零点，求 a的取值范围.


