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一、申请简表
	研究项目
	名   称
	中小学“物联网技术”实验盒的开发研究

	
	所属学科
	计算机科学技术
	项目类型
	A. 基础研究  B.应用研究
	 B

	
	项目来源
	A.国家级项目 B.部、省级项目 C.市、厅级项目 D.个人自选项目
	  D 

	
	申请金额
	5
	万元
	起止年月
	2016年10月 至2017年8月

	申请人简况
	姓   名
	韦国
	出生年月
	1977年8月
	“333工程”培养层次
	第三层次

	
	性   别
	男
	身份证号
	[bookmark: _GoBack]
	民  族
	汉

	
	学    历
	A.研究生  B.本科  C.大专
	B
	学 位
	A.博士 B.硕士 C.学士
	

	
	最终学历获得单位与时间
	西南大学计算机科学教育  2012年1月

	
	现从事专业 
	信息技术教育
	专业技术职务
	中小学高级教师

	
	所在单位
	常州市新北区奔牛实验小学
	归属设区市（部门）
	常州市

	
	通讯地址
	常州市新北区奔牛实验小学
	邮 政 编 码
	213131

	
	办公室电话
	0519-83217635     
	手 机 号 码
	13861000698

	项目组
	总 人 数
	高级职称
	中级职称
	初级职称
	博士生
	硕士生
	本科生
	参加单位数

	
	13
	2
	5
	6
	
	2
	10
	11

	研
究
内
容
和
意
义
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要
	     义务教育阶段信息技术课程旨在使学生掌握常用的信息技术工具，在体验的基础上提高对不同操作系统及应用系统的适应性，适当关注前沿技术，随着新技术的发展，中小学信息技术也不断更新教学内容，江苏省义务教育信息技术课程将“物联网技术”列为了教学内容。在几年的实践下来，由于没有配套的实验盒，教学基本以学生图文描述接受为主，学生不能深入了解物联网模型，无法体验物联网给生活带来的便利。开发一套适合中小学使用的价廉物美的实验盒对物联网技术的教学将起到事半功倍的效果。申报者是新北区信息技术优秀教师培育室的领衔人，拟借助工作室力量和公司技术支持，结合中小学生的特点，开发适合教学使用的实验盒，提升中小学物联网技术的教学成效。


二、立项依据
（包括项目的研究意义、国内外研究现状分析，并附主要参考文献及出处） 
	对基础研究，着重结合国际科学发展趋势，论述项目的科学意义。
对应用研究，着重结合学科前沿、围绕国民经济和社会发展中的重要科技问题，论述其应用情景。
义务教育阶段信息技术课程具有较为突出的操作性和工具性，旨在使学生掌握常用的信息技术工具，在体验的基础上提高对不同操作系统及应用系统的适应性，适当关注前沿技术，如机器人技术及物联网技术，提升技术应用的能力和利用信息技术解决实际问题的能力。随着新技术的发展，中小学信息技术也不断更新教学内容，江苏省义务教育信息技术课程将“物联网技术”列为了教学内容。在几年的实践下来，由于没有配套的实验盒，教学基本以图文资料接受为主，学生不能深入了解物联网模型，无法体验物联网给生活带来的便利。开发一套适合中小学使用的价廉物美的实验盒对物联网技术的教学将起到事半功倍的效果。申报者是新北区信息技术优秀教师培育室的领衔人，拟借助工作室人力以及公司技术支持，结合中小学教师和学生的特点，开发适合教学使用的学具，提升中小学物联网技术的教学成效。
目前，国内外关于物联网实验室的研究也仅停留在高校层面，主要研究高校物联网专业的实验室的架构。而且，在学术界还没有发现针对物联网实验教学仪器和设备产业链的研究成果，通过分析物联网体系结构，结合对物联网专业要求和产业链相关理论的理解，可得出物联网实验教学仪器和设备产业链的内涵、要素和技术等。就实验室研究的发展来看：设备的开放性不足。实验箱的系统结构开放性明显不足，严重限制了学生实践能力和创新能力的发挥。硬件都是设计调试好的，几乎无法进行更改和配置，不便于学生认识和理解其硬件组成。学生在现有的硬件条件下可以完成软件设计和实训，而到实际应用领域，换成一个全新的硬件平台和环境，可能会不知所措。对物联网实验教学建设认识不足。我国的物联网进入高速发展时期，但是当前的物联网发展在我国教育领域中所处的实际水平较低。建成完整物联网实验室并及时进行更新的院校只有十几所著名院校，多数学院的实验室还停留在互联网实验室的水平上，并且硬件设备老化比较严重。以上数据和我国院校的总数以及高等教育的规模相比可以发现，物联网这个新概念在高等教育领域还远远没有深入人心。
高校尚且如此，基础教育就更加难以推广。在基础教育研究物联网教学的最早是无锡市，在几年的推广中，由于实验器材没有跟上物联网技术的发展，教学效果不是很理想，没能达到培养学生创新能力的目的。市场上的实验器材与教材不是很配套，与高校的实验室不足类似，主要是框的太死，不能发挥学生的创新能力的发挥，开发一套灵活的物联网技术实验盒迫在眉睫。
参考文献:
 [1]赵春光,陈付龙,任秀梅,宋星星,宛伟健,余坤宏,王杨,赵传信. 物联网实验教学仪器和设备产业发展研究[J]. 中国教育技术装备,2015,10:1-5.


三、研究方案
	1. 研究目标、研究内容和拟解决的关键问题
研究目标：通过与现有公司的合作，开发符合中小学课堂教学的物联网实验实验盒，并形成一套典型教学案例。
研究内容：物联网课程的实验盒开发研究；物联网课程的教学研究。
拟解决的关键问题：利用Arduino硬件和软件，设计一套符合中小学生使用的物联网搭建器材，供教学实验使用。

	2.拟采取的研究方法、技术路线、实验方案及可行性分析
研究方法：实验研究
技术路线：器材设计——教学实践——评估修改——器材改进——教学实践——成品推广
实验方案：
1、根据江苏省义务教育信息技术课程纲要（2013修订版）及配套教材进行分析，初步设计演示用教具和学生用学具，提出设计要求；
2、思泰姆公司根据要求修改配套和原有的器材，设计出简单原理组件、可修改参数组件和自由编程组件；
3、培育室成员在教学中使用教具、学具进行教学，提出修改意见；
4、思泰姆公司进行修改；
5、培育室成员进行再次使用修改过的教具、学具进行教学，提高教学效益；
6、提出中小学物联网实验室配置意见及样品。
可行性分析：该项目依托新北区信息技术优秀教师培育室和常州思泰姆教育科技有限公司研发团队，在技术层面上，有思泰姆多年相关器材开发经验作为支撑，在教学上，有培育室优秀教师检验和推广，在经费上，有培育室工作经费、上级支持经费以及各单位的支持，开发进程可以得以保障。


	3.本项目的创新之处
目前，尚未有一套完整的中小学物联网技术课程实验盒，教师在教学过程中，选择成品或者器材搭建模型进行教学，学生没有实践的机会。我们拟开发基于手动、移动终端和自由编程均可兼容的实验盒，供不同年龄段的学生选用，以达到教学的最优化。


	4.年度研究计划、预期研究成果
2016.9-2017.6 选择主板、传感器和软件，开发APP，编写基于手动控制和APP控制的应用教程并实施。
2017.8-2018.6 在教学实践过程中修改硬件和APP，编写基于自主编程环境下的应用教程。
预期成果：物联网教学实验盒、论文、课例。



四、研究基础
	1.与本项目有关的研究工作积累和已取得的研究工作成绩
领衔人韦国是常州市信息技术学科带头人，武进区名教师，在信息技术教学过程中积累了丰富的教学经验，曾多次获省级以上比赛一二等奖，有多篇论文在省级以上刊物发表，对于学生学习状况研究较深入，带领学生在中小学创客活动中获得多个全国一等奖。培育室由新北区中小学优秀教师组成研究团队，对课程的开发和实施经验丰富。石峰领衔的常州思泰姆教育科技有限公司拥有雄厚的技术力量，现拥有教授、高工、高级教师、知名专家14名，出版各类科技及机器人教学类书籍20余本，在教学设备研究具有丰富的经验，开发了基于智慧电子的创客类器材，并在中小学活动中推广使用。

	2.已具备的实验条件，尚缺少的实验条件和拟解决的途径（包括利用国家重点实验室和部门开放实验室的计划与落实情况）
信息技术优秀教师培育室和常州思泰姆教育科技有限公司两者结合，开发基于Arduino的物联网套件，韦国领衔的培育室主要负责在课程的基础上提出实验方案，根据教学内容进行搭配器材，并在教学中检验效果。石峰领衔思泰姆研发团队负责技术研发，开发符合学生课堂教学使用的器材。

	[bookmark: OLE_LINK2]3.申请者和项目组主要成员的学历和研究工作简历，近期已发表与本项目有关的主要论著目录*和获得学术奖励情况及在本项目中承担的任务。
韦国，男，本科学历，曾主持十一五省级教育技术课题、十二五中央电教馆现代教育技术课题研究，被评为江苏省优秀教育工作者、江苏省“333工程”培养对象、常州市学科带头人，武进区名教师，获得江苏省评优课二等奖。近几年在省级以上发表论文9篇。在本项目中主要规划实验要求，在课堂教学中检验实验器材的有效性。
石峰，男，主持开发基于智慧电子的创客类器材，出版各类科技及机器人教学类书籍20余本，在教学设备研究具有丰富的经验，并在中小学活动中推广使用。
肖汉明，男，主要从事开源技术电子产品研发，及结3D打印等技术开发综合型科技项目，现已开发ArduBits-HiRa系列电子模块，采用磁吸瞬动连接、兼容乐高，安全、有趣、便捷。模块现已开发近百种，其包含物联网、机器人等个领域。
徐丹、许丽华、黄松华、陈红芳、黄丽娟、李金娟、杨康、恽洪英、张云仙、彭炎等10名同志为新北区信息技术优秀教师培育室成员，其中黄丽娟为常州市骨干教师，李金娟、恽洪英、张云仙为新北区骨干教师，徐丹老师参与创客教材编写，即将出版。
论文情况：
[1]韦国. 基于信息技术的校本课程开发与实施[J]. 中国教育信息化,2010,08:60-63. 
[2]韦国. iPad促进学生个性化学习的实践与思考[J]. 中国教育技术装备,2014,17:40-41. 
[3]韦国. 基于计算思维培养的Scratch教学三步曲[J]. 中小学电教,2015,Z2:86-87. 
[4]韦国. 新媒体环境下的校园广播影视教育研究[J]. 中国教育信息化,2015,08:20-21. 
[5]韦国. 基于ASP+ACCESS的学校音像资料借阅系统[J]. 中国教育信息化,2011,24:82-84. 
[6]韦国. 农村小学生信息技术学习水平差异性成因及教学对策[J]. 中国教育信息化,2010,16:29-30. 
[7]韦国. 采取有效措施,构建信息技术和谐课堂[J]. 中国教育信息化,2010,24:28-29. 
[8]韦国. 网络技术在学校后勤服务中的探索与运用[J]. 基础教育研究,2015,08:9-10. 
[9]韦国. 例谈学生信息表达能力的培养[J]. 新课程(小学),2014,06:90-91.
[10]黄丽娟. 运用关键词获取信息能力的培养[J]. 中国教育技术装备,2015,01:72-73.
[11]李金娟. 信息技术课堂小组合作学习有效性的方法探微[J]. 新课程(中学),2012,10:70-71. 
[12]李金娟. 谈谈信息技术教学中学生倾听能力的培养[J]. 考试周刊,2015,78:119.
[13]恽洪英. 如何运用乡土资源打造高效信息技术课堂[J]. 学园,2015,01:110. 
[14]恽洪英. 浅谈以“自主、合作、探究”为核心的初中生信息技术能力的培养——以《多媒体作品制作》一课为例[J]. 中学时代,2013,16:132.
[15]张云仙. 信息技术课堂教学中“少教多学”的合理运用[J]. 新课程学习(上),2012,04:110. 
[16]张云仙. 浅谈培养学生提问能力的方法策略[J]. 新课程(教育学术),2010,09:115-116.
[17]许丽华. 数字化环境下小组合作学习教学模式的实践[J]. 科普童话,2015,17:36. 
[18]许丽华. 小组合作在信息技术教学中的现象剖析与科学安排[J]. 小学时代(教育研究),2014,12:74. 
[19]许丽华. 浅谈新课标下课前预习的重要性[J]. 新课程学习(中),2011,04:66.
[20]彭炎. Pck视野下初中信息技术课堂教学任务高效初探[J]. 现代阅读(教育版),2013,22:70. 
[21]彭炎. 浅议提高信息技术课堂的有效性[J]. 中小学电教(下半月),2015,03:7. 
[22]彭炎. 利用项目教学法重建信息技术课堂的探索[J]. 成才之路,2015,15:58. 
[23]彭炎. 《数据收集与录入》教学尝试与思考[J]. 新课程(教育学术),2012,02:120. 


* 论文：作者·题目·刊名·年份·卷（期）·页码；专著：作者·书名·出版者·年份
五、经费预算
	支 出 科 目
	金  额
（万元）
	计 算 根 据 及 理 由

	设备费
	6
	用于实验器材的开发，2000元/套，30套

	差旅费
	0.5
	用于教师培训

	出版/文献/信息传播/知识产权事务费
	1
	用于成果转化，论文鉴定

	专家咨询费
	0.5
	用于成果鉴定

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	合     计
	8
	


注: 预算支出科目按下列顺序填写: 1. 设备费、2. 材料费、3. 测验化验加工费、4. 燃料动力费、5. 差旅费、6.会议费、7. 国际合作与交流费、8. 出版/文献/信息传播/知识产权事务费、9. 劳务费、10.专家咨询费。

