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第一单元 实数与整式

知识脉络
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单项式
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"""
整式

#!! !!!
"""多项式

知识要点

!一"实数的分类和几个有关的概念
!"实数的分类

实数

有理数

整数
正整数
零
负

$
%

& 整数

分数
正分数!

$
%

&
负分数

无理数!!!

$
%

& 无限不循环小数

'或'实数

正实数
正有理数

正整数!正分数!
正无理数

零

负实数
负有理数

负整数!负分数!
$

%

&
负无理数

#"数轴'规定了原点"正方向和单位长度的一条直线叫做数轴!实数与数轴上的点一一对应!
$"相反数'符号不同"绝对值相同的两个数互为相反数!"的相反数是%"#&的相反数是&!数轴

上在原点两旁且与原点距离相等的两个点所对应的两个实数互为相反数!当"与#互为相反数时#有
"$#%&!

'"实数"的绝对值

&"&%
"' $"(&%#
&' $"%&%#

'"$")&%
$
%

& !
''&"&是非负实数#在数轴上表示数"的点与原点的距离!

("倒数'当"*&时#"与!
"互为倒数!当"与#互为倒数时#有"#%!!&没有倒数!

!二"实数的大小比较
数轴上的两个点所表示的实数中#右边的点所表示的实数大于左边的点所表示的实数!由此可

知&正数大于&'负数小于&'正数大于负数'两个负数中#绝对值大的反而小!
!三"实数的运算
!"运算法则'$略%!

'
!
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#"运算定律'交换律"结合律"分配律!
$"运算顺序'先乘方"开方#然后乘除#最后加减#同级运算从左到右依次进行#有括号的先算括

号里面的!

'"零指数幂和负指数幂'当"*&时#"& %!#"'( % !
"( $(是正整数%!

("科学记数法'把一个数表示成")!&*$!+&"&)!&#*为不等于&的整数%的形式的方法叫做
科学记数法!

)"近似数'一个近似数四舍五入到哪一位#就称这个数精确到哪一位!
!四"代数式
!"定义'用运算符号$加"减"乘"除"乘方"开方%把数或表示数的字母连接而成的式子叫做代数式!
#"代数式的值'用数值代替代数式里的字母#按照代数式中的运算关系#计算后所得的结果叫做

代数式的值!
!五"整式
!"定义'单项式和多项式统称整式!
#"单项式'数与字母的积所组成的代数式叫做单项式!单独一个数或字母也是单项式!单项式中

的数字因数叫做单项式的系数!单项式中所有字母的指数和叫做单项式的次数!
$"多项式'几个单项式的和叫做多项式!
'"同类项'所含字母相同#并且相同字母的指数也分别相同的项叫做同类项!
!六"整式的运算
!"整式的加减'有括号先去括号#再合并同类项!
#"整式的乘法
$!%幂的运算法则$+#*均为正整数%&

"+""* %"+$*''"+ ,"* %"+'*$"*&#+(*%'
$"+%* %"+*''$"#%* %"*#*!
$#%整式乘法常见类型&单项式)单项式'单项式)多项式'多项式)多项式!它们都是以幂的运

算法则和运算律为基础的#要熟练掌握整式乘法的计算!
$$%乘法公式&
$"$#%$"'#%%"#'##''$"-#%# %"#-#"#$##!
$"整式的除法'除法是乘法的逆运算#要熟练掌握单项式除以单项式及多项式除以单项式的运

算法则!

复习导引

!"#"'实数

!基础训练"

!"%$的相反数是''''#绝对值是''''#倒数是''''!
#"数轴上点.表示%$#点/表示!#则.#/两点间的距离是''''!

$"在 !###
*

# $'$%槡 ##$!!'# $
'槡 +#,-.$&/#&#槡#'#&!!#!!#!!!## 各数中#无理数

是''''''''''''''''!

%" 槡!$的整数部分是''''!

&"比较大小&%&!!''''&#%$
'''''%'

(
#% %$

+ ''''%&!$*(!

'
"



第一单元　实数与整式

'"生态文明建设功在当代#利在千秋#经过数十年的努力#某林场的林地面积达到!!#&&&&亩#用科
学记数法表示!!#&&&&是''''!

!典例解析"

例!'将下列各数填入如图! !所示的相应集合圈内#并用())号将它们连接起来!

&###!
$

#' '!
#

#'槡'#'
$ +
槡#*#,-.$&/!

" 整数集合'''''# 有理数集合''''$ 无理数集合

图! !

解'略!

图! #

例#'实数"##在数轴上对应点的位置如图! #所示#下列各式正确的
是 $''%

0""$#)& 1""'#)&

2"""#(& 3""
# (&

解'由数轴可知")&##(&#&"&)&#&!

所以"$#(&'"'#)&'""#)&'"
# )&!故选1!

例$'计算&

$!%!!
#)(

*' '$ %(
* )#!

#$ '$ %!
# )(

*
'

$#% '*
4 , #

$'$ %!
( '!

$)$''%#'

$$%$ %!
#

'#

' '$ %!
(

&

'&!#(#&&()'#&&(!

解'$!%原式% $
#)(

*$(
*)(

#'!
#)(

* % (
*) $

#$(
#'$ %!

# % (
*,)*,

# % (
#!

$#%原式%*,
4)!(

*,'!)
$ %'!!

$!

$$%原式%''!'$&!#()'%#&&( %''!'!%#!
例%'如图! $#在数轴上#点.表示!#现将点.沿0轴做如下移动#第一次点.向左移动$个

单位长度到达点.!#第二次点.!向右移动)个单位长度到达点.##第三次点.#向左移动4个单位
长度到达点.$#按照这种移动规律移动下去#第*次移动到达点.*!如果点.*与原点的距离不小于

#&#那么*的最小值是''''!

图! $

分析'当*为奇数时#点.*在点.的左边#所表示的数依次减少$'当*为偶数时#点.*在点.
的右边#所表示的数依次增加$!由此规律得点.!#表示的数为!4#点.!$表示的数为%#&#即可求出*
的最小值!

'
#
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解'设点.*表示的数为"*#则"! %!'$%'##"# %'#$)%'#"$ %''4%'(#"' %'($
!#%*#"( %*'!(%'+#

由此得") %!&#"+ %!$#"!& %!)#"!# %!4#"!' %###

"* %'!!#"4 %'!'#"!! %'!*#"!$ %'#&#"!( %'#$!
根据以上规律#点.*与原点的距离不小于#&#*的最小值是!$!

!巩固练习"

!"填空题

$!%%!
'
的倒数是'''''若"与%(互为相反数#则"5''''!

$#%在实数%#
$

#槡$#&!)
"
#槡'##!#&!!&!&&!#$相邻两个!之间&的个数逐次加!%中#无理数

共有''''个!
$$%肥皂泡的泡壁厚度大约是&!&&&&&&*!6#&!&&&&&&*!用科学记数法表示为''''!

$'%按一定规律排列的一列数依次为#
$

#!#+
*

#!!
4

#!'
!!

#!*
!$

###按此规律#这列数中的第!&&个

数是''''!
#"选择题

$!%大米包装袋上$!&7&!!%89的标识表示此袋大米重 $''%

0"$4!4%!&!!%89 1"!&!!89 2"4!489 3"!&89
$#%实数"##在数轴上的对应点的位置如图所示#则正确的结论是 $''%

第#$#%题

0""(%# 1"")%$ 2""(%# 3"")%#
$"计算&

$!% '(
4$*$ %!# , '!$ %$)

''''''$#%'$#$$ %!
#

'!

$$'#%#'

$$%&'#'$'$%&&$ '$ %!
$

'#
' $'%*$'#%'$'+'!)$'!%'#+) '$ %!

#
'#

)$!'#%&!

%"观察下面的运算过程&
计算&!$#$##$#$#!&!
解&设1%!$#$##$#$#!&#'''''"

":##得#1%#$##$#$$#$#!!#'#
#%"#得1%#!!'!#
所以!$#$##$#$#!& %#!!'!!

运用上面的计算方法计算&!$$$$#$#$$#&#&!

!"$%'整式的有关概念及加减运算

!基础训练"

!"在代数式&#0#!
"

#"#
'

#0
# $!#"##$ 中#单项式有''''个#其中系数为!的单项式

为''''''''#次数为!的单项式为''''''''!

'
$



第一单元　实数与整式

#"化简&$0'*(0'$#0'!%+% ''''!

$"若单项式#0$2'与'!
*2

#3*$#次数相同#则*% ''''!

%"若'!
#0+$$2与#0'2*$$是同类项#则$+$*%#&!*的值为''''!

&"某商店经销某种品牌的洗衣机#其中某一型号的洗衣机每台进价为"元#商店将进价提高#&;后
作为零售价进行销售!一段时间后#商店又以4折优惠价促销#这时该型号的洗衣机的零售价
为''''元!

!典例解析"

例!'求($$"##$"##%''$"##$$"##%的值#其中"% !
$

##%'$!

分析'求代数式的值#应先将原式化简后再把数值代入计算#这样可以减少运算量!化简时要
注意找准同类项进行合并#代入数值时要注意将省略的乘号添上#对于分数"负数的运算有时要添
加括号!

解'原式%!("##$("##''"##'!#"##%$"##$"###

当"% !
$

##%'$时#原式%$)$ %!
$

#

)$'$%$!
$)$'$%# %'!$$%#!

例#'如果规定(&)为一种新的运算&"&#%"#$"#'##!例如&$&'%$)'$$#''# %!#$
4'!)%(!请仿照例题计算&

$!%%#&$'
$#%*'&$%$%+&!!
分析'此类新定义运算问题需要读懂新定义#结合新定义的运算法则#仿照例题代入数值计算!
解'$!%根据题中的新定义得'#&$%'#)$$$'#%#'$# %')$''4%'!!!
$#%根据题中的新定义得'&$'$%%')$'$%$'#'$'$%# %'!#$!)'4%'(#
*'&$'$%+&!% $'(%&!% $'(%)!$$'(%#'!# %'($#('!%!4!
例$'$!%若代数式#0#$$0$*的值为+#求代数式'0#$)0'4的值'
$#%若0为实数#说明代数式$0#')0$+的值大于&!
分析'$!%由条件可知#0#$$0%!#可将#0#$$0%!作为整体求'0#$)0的值#即可得'0#$

)0'4的值'$#%运用配方法可确定代数式的值的正负!
解'略!
说明'$!%注意整体思想在代数式求值中的应用'
$#%配方法是常见的数学方法#在验证代数式的值"根的判别式"二次函数化成顶点式等情形中有

较为广泛的应用!
例%'将一些相同的( )按如图! '所示的规律依次摆放#观察每个(龟图)中( )的个数#若第

*个(龟图)中有#'(个( )#则*等于 $''%

图! %

0"!' 1"!( 2"!) 3"!*
分析'依次观察前'个图形中( )的个数#然后得出图形中( )的个数与位置序号的关系!

'
%
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解'观察发现
第一个图形中( )的个数是('
第二个图形中( )的个数是*%#)$#'!%$('
第三个图形中( )的个数是!!%$)$$'!%$('
第四个图形中( )的个数是!*%')$''!%$('
##
由此#第*个图形中( )的个数是*)$*'!%$(!
令*)$*'!%$(%#'(#解得*的值为!)或%!($舍去%#故选择2!

!巩固练习"

!"填空题
$!%化简&$!'0%#$#0% ''''!

$#%若!
#"

'#+%!与%$"#*#$是同类项#则+% ''''#*% ''''!

$$%已知0%+时#多项式0#$#0$*#的值为'!#则0%'+时#该多项式的值为''''!
#"选择题

$!%若' )$02%$0#2#则'内应填的单项式是 $''%

0"02 1"$02 2"0 3"$0
$#%已知"是一个两位数##是一个三位数#把"放在#的前面#所组成的五位数是 $''%

0""# 1""$#
2"!&&"$# 3"!&&&"$#

''''"'''''''#
$第#$$%题%

$$%如图"#把一个长为+"宽为*的长方形$+(*%沿虚线剪开#
拼接成图##成为一个在一角去掉一个小正方形的大正方形#
则去掉的小正方形的边长为 $''%

0"+'*
# 1"+'*

2"+
# 3"*

#
$"计算&

$!%$0#'2#%''$#0#'$2#%'
$#%当"%(时#求$"#'"%'$"#'#"$!%的值!

%"用火柴棒按图中的方式搭图形!

''' "'''''''''#''''''''''''''$''''''''''
$第%题%

$!%按图示规律填表&

图形标记 " # $ ' (

火柴棒根数

$#%按照这样的方式搭下去#搭第*个图形需''''根火柴棒!

'
&
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!"$&'整式的乘除运算

!基础训练"

!"")""# % ''''#$"#%# % ''''#+$,+# % ''''!
#"$'#02%#"0# % ''''!
$"$#"'#%$#$#"%% ''''!
%"$!'"%#'$"$#%# % ''''!
!典例解析"

例!'计算&
$!%$'#02#%#"$0#2,$'0$2'%'
$#%$"'!%#'$!'"%$"$!%'
$$%$0'#2$!%$0$#2'!%!
解'$!%原式%'0#2'"$0#2,$'0$2'%%'!#02!
$#%原式%"#'#"$!'$!'"#%%"#'#"$!'!$"# %#"#'#"!
$$%原式% *0'$#2'!%+*0$$#2'!%+%0#'$#2'!%#

%0#'$'2#''2$!%%0#''2#$'2'!!
说明'对于$$%不能直接运用平方差公式#需要通过添加括号进行恰当的转化!
例#'计算&
$!%$#"$#%#$("$"$#%'$$"'#%#'
$#%$#"'$%#'$#"$!%$#"'!%$#!
解'$!%原式%'"#$'"#$##$("#$("#'4"#$)"#'##

% $'"#$("#'4"#%$$'"#$("#$)"#%$$##'##%

%!("#!
$#%原式%'"#'!#"$4''"#$!$#

% $'"#''"#%'!#"$$4$!$#%

%'!#"$!#!

图! &

''例$'如图! (#有一块长"#$""宽#"的矩形铁片#将其四个角分别剪去

一个边长为"'!
#
的正方形#剩余的部分可制成一个无盖的长方体铁皮盒$焊接

处损失忽略不计%#求这个铁皮盒的体积!
分析'要求铁皮盒的体积#首先要得出铁皮盒的长"宽"高!

解'铁皮盒的长为$"#$"%'$"'!%%"#$!#宽为#"'$"'!%%"$!#高为"'!
# !

这个铁皮盒的体积为

$"#$!%$"$!%"'!$ %# % !
#

$"#$!%*$"$!%$"'!%+%
$"#$!%$"#'!%

# %"''!
# !

!巩固练习"

!"填空题

$!%"$"'!%% ''''# '!
#"#$ %#

#

% ''''#'"##$$"##4'#"4%% ''''!

$#%$#'0%# % ''''#$!'0%$'0'!%% ''''!
#"选择题

$!%下列运算中正确的是 $''%

'
'
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0""#""$ %") 1""+,"' %"#

2""$$"$ %#") 3"$"$%# %")

$#%$'"#%$的运算结果是 $''%
0"%") 1"") 2"%"( 3""(

$$%计算$$"$#%$'$"'#%#结果是 $''%

$第#$%%题%

0"4"#')"#'## 1"'##')"#'4"#

2"##'4"# 3"4"#'##

$'%通过计算几何图形的面积可表示一些代数恒等式#如图可表示的代数恒
等式是 $''%
0"$"'#%# %"#'#"#$## 1"$"$#%# %"#$#"#$##

2"#"$"$#%%#"#$#"# 3"$"$#%$"'#%%"#'##

$"计算&
$!%''#0("$#$0'#%#'
$#%$#0#%$'$0'$0#'0%'
$$%4)$*)$*'!'
$'%$#0'$2%#'$2$$0%$$0'2%'
$(%*$0'2%#$$0$2%#+$0#'2#%!

%"先化简#再求值&$"$##%#$$#$"%"$#'"%#其中"%'!##%#!

&"观察下列各个等式的规律&

第一个等式&#
#'!#'!

# %!'

第二个等式&$
#'##'!

# %#'

第三个等式&'
#'$#'!

# %$##

请用上述等式反映出的规律解决下面的问题&
$!%直接写出第四个等式'
$#%猜想第*个等式$用含*的代数式表示%#并证明你猜想的等式是正确的!

'
(
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习题一

!"填空题
$!%"的相反数是''''!
$#%若"#'$#%(#则)#'#"#$#&!(% ''''!
$$%已知0$2%)#02%*#则0#$2# % ''''#0#2$02# % ''''!

$'%若&)0)!#则0##0#!
0
的大小顺序是''''!

$(%对于实数0#我们规定*0+表示不大于0的最大整数#例如&*!!#+%!#*$+%$#*'#!(+%

'$!若 0$'* +!& %(#则0能取的最大整数是'''''!

#"选择题
$!%环境空气质量问题已经成为人们日常生活所关心的重要问题#我国新修订的,环境空气质量
标准-中增加了<=#!(检测指标#(<=#!()是指大气中危害健康的直径小于或等于#!()6
的颗粒物##!()6即&!&&&&&#(6!用科学记数法表示&!&&&&&#(为 $''%
0"#!()!&'( 1"#!()!&( 2"#!()!&') 3"#!()!&)

$#%下列运算中正确的是 $''%

槡 槡0"#> #5## 1"0)?0$50#

2"#%!5%# 3""$"$%"#%5%"(

$$%实数"###4#5在数轴上的对应点的位置如图所示#则下列结论正确的是 $''%

$第#$$%题%

0""('' 1"#5(& 2"&"&(&5& 3"#$4(&
$'%若方程$0'(%# %!4的两根为"和##且"(##则下列结论正确的是 $''%

0""是!4的算术平方根 1"#是!4的平方根
2""'(是!4的算术平方根 3"#$(是!4的平方根

$(%如图#各正方形中的四个数之间都有相同的规律#根据此规律#+的值是 $''%

$第#$&%题%

0"$+ 1"(# 2")) 3"*'

"'' ''#

$第#$'%题%

$)%*张如图"所示的长为""宽为#$"(#%的小长方形纸片#按图
#所示的方式不重叠地放在矩形./67内#未被覆盖的部分$两
个矩形%用阴影表示!设左上角与右下角的阴影部分的面积的差
为1#当/6的长度变化时#按照同样的放置方式#1始终保持不
变#则"##应满足 $''%
0""%# 1""%$#
2""%'# 3""%(#

'
)
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$"计算&

$!% '$ %!
$

#

)$'$%$'$'!%4,$ %!
#

$
' $#%$'!%#$$ %!

#
'!

'(,$#&&$'!%&!

%"化简&
$!%$"'##%$"$##%$"#$'##%'

$#%先化简#再求值&0#$0'!%'0$0#$0'!%#其中0% !
#

'

$$%先化简#再求值&#$"$!%#$$"$!%$!'#"%#其中"%'!
$!

&" !发现"任意五个连续整数的平方和是(的倍数!
!验证"$!%$'!%#$&#$!#$##$$#的结果是(的几倍.

$#%设五个连续整数的中间数为*#写出它们的平方和#并说明是(的倍数!
!延伸"$$%任意三个连续整数的平方和被$除的余数是几呢. 请写出理由!

'
!*



第二单元''因式分解"分式"
数的开方'

知识脉络

实际
!!!问题 #!! !!

""""分式

分式的
#!! !!!

"""
基本性质

#!! !!!"""!!!!!!"
"
"
"
"
"
"-!!

"""

通分

#!! !!!
"""

""""

约分

#!! !!!
"""分式的运算
#!! !!!"""

"""

分式的加减

#!! !!!
"""

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

分式的乘除

#!!!!!!!! !!!因式分解 '公式法#!!

""" '

#!!

"""

提公因式法

#!!

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

十字相乘法

#!! !!
"""数的开方
!! #!! !!!"""
"""

平方根 二次根式

#!!!!! !!!!!!
"""立方根

化简
#!! 计算

知识要点

!一"因式分解
!"概念'把一个多项式化为几个整式的乘积形式叫做因式分解#也叫做分解因式!
#"常用方法
$!%提公因式法&+"$+#$+4%+$"$#$4%!
$#%公式法&"#'## % $"$#%$"'#%'"#-#"#$## % $"-#%#'

"$$#$ % $"$#%$"#'"#$##%'"$'#$ % $"'#%$"#$"#$##%!
.$$%十字相乘法&0#$$($8%0$(8% $0$(%$0$8%!
!二"分式
!"有关概念

$!%形如.
/

$.#/是整式#且/中含有字母#/*&%的式子叫做分式#整式和分式统称有理式!

$#%如果分式中的分母为零#那么分式就没有意义'也就是说#要使分式有意义#分母必须不为零!

$$%在分式.
/中

#如果.%&#且/*&#则.
/ %&!

'
!!
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#"基本性质'.
/ %.)9

/)9
#.
/ %.,9

/,9
$其中9是不为零的整式%!

$"运算'分式的运算与分数的运算相仿!
!三"数的开方
!"平方根与立方根

$!%如果一个数的平方等于"#那么这个数就叫做"的平方根#记作7槡"!正数"的正的平方根#

叫做"的算术平方根#&的算术平方根是&!非负数"的算术平方根记作 槡"!
$#%如果一个数的立方等于"#那么这个数就叫做"的立方根#记作 $

槡"!
#"二次根式
$!%几个概念

" 形如槡"$"/&%的式子叫做二次根式!
# 如果一个二次根式满足下列条件&被开方数的因数是整数"因式是整式'被开方数中不含能开

得尽方的因数或因式!这样的二次根式叫做最简二次根式!
$ 当几个二次根式化成最简二次根式以后#如果被开方数相同#那么这几个二次根式叫做同类二

次根式!
' 把分母中的根号化去#叫做分母有理化!
$#%几个性质

槡"/&$"/&%'$槡"%# %"$"/&%' "槡 # %&"&'

槡"# %槡""槡#$"/&##/&%' "
槡# % 槡"

槡#
$"/&##(&%!

$$%运算
二次根式的加减运算与整式的加减运算类似#只需对同类二次根式进行合并!
二次根式的乘除法是二次根式性质的逆向运用!
二次根式运算结果中的每一项都应是最简二次根式!

复习导引

!%$"'因式分解

!基础训练"

!"'$02$)0#2#'40$2$ %'$02$'''''%!
#"$"$#%#$$'''%% $"'#%#!
$"直接写出下列多项式分解因式的结果&

$!%$"#'4"#% ''''''
$#%#(0#'!)2# % ''''''
$$%0#$'02$'2# % '''''!

%"多项式+0#'+和多项式0#'#0$!的公因式是 $''%

0"0%! 1"0>! 2"0#%! 3"$0%!%#

!典例解析"

例!'把下列各式分解因式&
$!%$0#'40'
$#%'+"###''"##$#"#'

'
!"
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$$%+$$"'#%$+$#'"%!
解'$!%原式%$0"0'$0"$%$0$0'$%!

$#%原式%'$+"###$'"##'#"#%

%'$#"#"'"#$#"#"#"'#"#%

%'#"#$'"#$#"'!%!
$$%原式%+$"'#%"+#'+$"'#%"!

%+$"'#%$+#'!%

%+$"'#%$+$!%$+'!%!
说明'多项式首项的系数是负数#一般要提出(%)号!第$#%题结果中的(%!)不能漏写!
例#'把下列各式分解因式&
$!%!+"#'(&'
$#%#0#2'+02$+2'
$$%"#$0'2%'##$0'2%!
解'$!%原式%#$4"#'#(%%#$$"$(%$$"'(%!

$#%原式%#2$0#''0$'%%#2$0'#%#!
$$%原式% $0'2%$"#'##%% $0'2%$"$#%$"'#%!

例$'已知"#'"'!%&#求"$'"#'"$#&!)的值!
解'因为"#'"'!%&#所以"$'"#'"$#&!)%"$"#'"'!%$#&!)%&$#&!)%#&!)!
说明'求某些代数式的值#有时可以将代数式进行适当的分解"变形#再代入求值!
例%'已知0#$2#''0$)2$!$%&#求0#2的值!
分析'将已知等式利用完全平方公式变形后#根据非负数的性质可求出0与2的值!
解'由0#$2#''0$)2$!$% $0'#%#$$2$$%# %&#可得0'#%&#2$$%&#则0%

##2%'$!
!巩固练习"

!"填空题

$!%如果0#'"0$!
'
是一个完全平方式#那么"5''''!

$#%如果#0#$+02$*2# % $0$2%$#0'2%#那么+% ''''#*% ''''!
#"选择题

$!%下列四个等式从左至右的变形中#属于因式分解的是 $''%
0"$"$!%$"'!%%"#'! 1"$0'2%$+'*%% $2'0%$*'+%

2""#'"'#$!% $"'!%$#'!% 3"+#'#+'$%+ +'#'$$ %+
$#%分解因式0''!的结果是 $''%

0"$0#'!%$0#$!% 1"$0$!%#$0'!%#

2"$0'!%$0$!%$0#$!% 3"$0'!%$0$!%$

$"把下列各式分解因式&
$!%$0$0'2%$#2$0'2%' $#%$"$!%$"$$%$!'
$$%0#$0'2%'$0'2%' $'%"'#''+"###$!)!

%"利用因式分解计算&
$!%!!*)(!!'$)!!)(!!'$#!#)(!!''
$#%$')!&!#'44#)$'!

&"已知"'#%$#"#%'##求代数式"$#$"#$'#"###的值!

'"已知实数"##满足"#$!% !
"

###$!% !
#

#求#&!(&"'#&的值!

'
!#
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!%$%'分式

!基础训练"

!"下列式子&#
#"

##"$##'#
$0

##0
$

#"
!
# #
$'0

#其中分式是''''''''''''!

#"当0取何值时#下列分式无意义!

$!%#0
0>!

&'''''' $#% !
0#%'

&'''''!

$"计算0'!
0 $!

0
的结果是''''!

%"如果分式0#$0'#
0'!

的值为&#那么05''''!

!典例解析"

例!'$!%当0满足什么条件时#分式 #
0'!

有意义.

$#%当0取何值时#分式 $
0'#

无意义.

$$%当0取何值时#分式0#'#0
&0&'#

的值为零.

分析'当分式的分母的值为零时#分式无意义'当分式的分母的值不为零时#分式有意义'在分式
有意义的前提下#分子的值为零时#分式的值为零!

解'$!%当分母不为零时#分式有意义#所以0'!*&#故当0*!时#分式 #
0'!

有意义!

$#%当分母为零时#分式无意义#所以0'#%&#故当0%#时#分式 $
0'#

无意义!

$$%因为分式0#'#0
&0&'#

的值为零#所以0#'#0%&且&0&'#*&#故当0%&时#分式0#'#0
&0&'#

的值为零!
例#'计算&

$!% #
0#''' !

#0''
' $#%0'#

0# , !'#$ %0 !

解' $!%原式 % #
$0$#%$0'#%' !

#$0'#%% '
#$0$#%$0'#%' 0$#

#$0'#%$0$#%%

#'0
#$0$#%$0'#%%' !

#$0$#%!

$#%原式%0'#
0# ,0'#

0 %0'#
0# " 0

0'#% !
0!

例$'先化简 "#

"$#'"$$ %# , '"
"#''

#再从%####槡#中选择一个合适的数作为"的值代入

求值!

解' 原式 %"#'$"$#%$"'#%
"$# , '"

$"$#%$"'#%% '
"$#

"$"$#%$"'#%
'" %"'#

" !因为

"*-##所以当"%槡#时#原式%槡#'#
槡#

%!'槡#!

说明'在选取一个合适的数作为"的值时#"的取值应使得原式有意义!
例%'.玉米试验田是边长为"6的正方形中减去面积为!6#的蓄水池后余下的部分'/玉米

试验田是边长为$"'!%6的正方形!两块试验田的玉米都收获了(&&89#哪块试验田的单位面积产

'
!$
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量高.

解'.玉米试验田的面积是$"#'!%6##单位面积产量是 (&&
"#'!89$6#'

/玉米试验田的面积是$"'!%#6##单位面积产量是 (&&
$"'!%#89$6

#!

因为$"#'!%'$"'!%# %#$"'!%#而"'!(&#所以$"#'!%'$"'!%# (&#

所以&) $"'!%# )"#'!#所以 (&&
"#'!) (&&

$"'!%#!

故/玉米试验田的单位面积产量高!
!巩固练习"

!"填空题

$!%当0% ''''时#分式0$$
0'#

无意义!

$#%若分式&0&'!
0'!

的值为&#则0的值等于''''!

$$%计算&" +#

+'!$ !
!'$ %+ " !

+$!% '''''

# !' !
0'$ %! ,0'#

0#'!% ''''!

$'%甲"乙两港分别位于长江的上"下游#相距:86#一艘游轮往返其间!若游轮在静水中的速度为
"86$@#水流速度为#86$@$#)"%#那么该游轮往返两港的时间差是''''@!

#"选择题

$!%把分式 "
#$4

中的"###4的值都扩大为原来的$倍#那么分式的值 $''%

0"不变 1"变为原来的$倍

2"变为原来的!
$ 3"变为原来的!

)
$#%下列运算中正确的是 $''%

0" 2
'0'2%' 2

0'2 1"#0$2
$0$2% #

$

2"0
#$2#

0$2 %0$2 3"2'0
0#'2# %' !

0$2
$"计算&

$!% #+
+#''' !

+$#
'

$#%0'2$
#2#

0$2
'

$$%"'#"'!$ %" ,"#'!
" !

%"$!%先化简#再求值& "%$
$"#%)"? ">#% (

"$ %%#
#其中"#>$"%!5&!

$#%已知0'!
0 %槡(#求0#$!

0#的值!

$$%已知"$##%&#求"
#$#"#'##

#"#$"#$##的值!

&"观察下列各式&
!

!)#%!'!
#

# !
#)$% !

#'!
$

# !
$)'% !

$'!
'

##

'
!%
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$!%计算& !
!)#$ !

#)$$ !
$)'$ !

')($ !
())% ''''!

$#%探究& !
!)#$ !

#)$$ !
$)'$#$ !

*$*$!%% ''''$用含有*的式子表示%!

$$%若 !
!)$$ !

$)($ !
()*$#$ !

$#*'!%$#*$!%的值为
!*
$(

#求*的值!

!%$&'数的开方与二次根式

!基础训练"

!"若二次根式 $0'槡 )有意义#则0的取值范围是''''!

#"$%#%#的平方根是''''#槡!)的算术平方根是''''#%#*的立方根是''''!

$"槡$的倒数是''''!

$第'题%

%"当0) !
#
时# $#0'!%槡 # % ''''''!

&"若实数"##满足&"$#&$ #'槡 $%&#则"#的值是''''!
'"如图#数轴上点.与点/之间的整数是''''!
!典例解析"

例!'要使根式 #0$槡 !有意义#则0的取值范围是''''!

解'由#0$!/&#得0/'!
#

#所以填0/'!
#!

例#'化简&

$!%槡!)&'''''''$#%$
槡(

!

解'$!%槡!)&% !))槡 !&% 槡!))槡!&% 槡' !&!

$#%$
槡(

% $)槡(
槡()槡(

% 槡$(
( !

例$'计算&

$!% 槡#$$槡## '槡
!
$ $ !

槡#
' $#% 槡# !#'槡$ %!

$ )槡)'

$$%$槡$' 槡##%$槡#$'槡#%' $'%$!' 槡#$%$!$ 槡#$%'$!$槡$%#!

解'$!%原式% 槡#$$ 槡## ' 槡$$ $ 槡## % 槡($
$ $槡#!

$#%原式%# !#)槡 )' !
$)槡 )% 槡!##'槡#% 槡!!#!

$$%原式%槡$) 槡#$'槡$)槡#' 槡##) 槡#$$ 槡##)槡#

槡 槡 槡5)% )%')>'5!&%()!
$'%原式%!#'$槡#$%#'$!$ 槡#$$$%

%!'!#''' 槡#$%'!(' 槡#$!
说明'二次根式的加减运算#首先要把每一个二次根式化简#再合并同类二次根式'二次根式的

乘除运算#只需将被开方数进行乘除!二次根式的运算结果应尽可能化简!

'
!&
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''例%'!阅读与计算"

图# !

斐波那契$约!!*&!!#(&%是意大利数学家#他研究了一列数#这列数非常奇妙#被
称为斐波那契数列$按照一定顺序排列着的一列数称为数列%!后来人们在研究它的过
程中#发现了许多意想不到的结果#在实际生活中#很多花朵$如梅花"飞燕草"万寿菊
等%的瓣数恰好是斐波那契数列中的数!斐波那契数列还有很多有趣的性质#在实际生
活中也有广泛的应用!

斐波那契数列中的第*个数可以用 !
槡(

!$槡($ %#

*

' !'槡($ %#* +*

表示!

请根据以上材料#通过计算求出斐波那契数列中的第!个数和第#个数!
解'第!个数&当*%!时#

!
槡(

!$槡($ %#

*

' !'槡($ %#* +*

% !
槡(

!$槡(
# '!'槡($ %# % !

槡(
)槡(%!!

第#个数&当*%#时#

方 法 一& !
槡(

!$槡($ %#

*

' !'槡($ %#* +*

% !
槡(

!$槡($ %#

#

' !'槡($ %#* +#

% !
槡

$
(

!$槡(
# $

!'槡(%$#
!$槡(

# '!'槡(%# % !
槡(

)!)槡(%!!

方法 二&!
槡(

!$槡($ %#

*

' !'槡($ %#* +*

% !
槡(

!$槡($ %#

#

' !'槡($ %#* +#

% !
槡

$
(

!$ 槡#($(
' '

!' 槡#($(%' % !
槡(

)槡(%!!

!巩固练习"

!"填空题

$!%槡+'槡#% ''''!
$#%在槡!##槡$'#槡'+#槡)中#槡$的同类二次根式有'''''!

#"选择题

$!%若 !)'"槡 # % ''槡 "" '$槡 "#则"的取值范围是 $''%
0"''+"+' 1""(''
2""+' 3"'')")'

$#%给出下列计算&"槡 槡 槡$>'5*'# 槡 槡#>$(5(('$$槡"%#槡#5 "%槡 #'' 槡 槡!#> *(
$ 5

槡 槡'> #(5#>(5*!其中正确计算的个数为 $''%
0"& 1"! 2"# 3"$

$"计算&

$!%$槡)'槡$$!%) 槡#$' $#% !槡
!
$ '!

槡$
$槡!#'

$$%槡$#'$槡
!
# $ !

槡##
' $'%$!' 槡#$%$槡#$$!%$$槡#$'!%#!

%"如图#已知图中的每个小方格都是边长为!的小正方形#在此方格纸中有一条线段./#线段./
的两个端点均在小正方形的顶点上!请在图"#中各画一个三角形#使它们的顶点均在小正方形
的顶点上#且满足以下要求&
$!%在图"中以./为斜边画AB0./6'

'
!'
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$#%在图#中以./为边画等腰三角形./7#且0./7的两条边长为无理数!

''"'''''''''''''''#'
$第%题%

&" !阅读与应用"

阅读!&已知"##为实数#且"(&##(&!因为$槡"'槡#%# /&#所以"'#槡"#$#/&#从而

"$#/#槡"#$当"%#时取等号%!

阅读#&若函数2%0$+
0

$+(&#0(&#+为常数%#由阅读!中结论可知0$+
0 /#槡+#所以

当0%+
0

#即0% 槡+ 时#函数2%0$+
0
取最小值#槡+!

阅读理解上述内容#解答下列问题&

$!%已知一个矩形的面积为'#其中一边长为0#则另一边长为 '
0

#周长为#0$'$ %0
#则当0%

''''时#周长的最小值为''''!
$#%已知函数2! %0$!$0( '!%与函数2# %0#$#0$!&$0( '!%#当0% ''''时#

2#

2!
的最小值为''''!

$$%某民办学校每天的支出总费用包含以下三个部分&一是教职工工资'4&&元'二是学生生活
费成本!&元$人'三是其他费用!其中#其他费用与学生人数的平方成正比#比例系数为&!&!!
当学校的学生人数为多少时#该校每天生均投入最低. 最低费用是多少. $生均投入5支出
总费用?学生人数%

'
!(
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习题二

!"填空题
$!%把"$$"##'#"##分解因式的结果是'''''!
$#%等式&0'2&% $0$2%#$$''槡 %中的括号里应填入'''''!

$$%已知!
"'!

# %'#则"'#"#'#
#"'##$*"#

的值等于'''''!

$'%若+%#*$!#则+#''+*$'*#的值等于''''!
$(%二次根式%' (槡0与 $槡"0的和是一个二次根式#则正整数"的最小值为''''#其和
为''''!

$)%观察下列各式&#)槡
#
$ % #$槡

#
$

'$)槡
$
+ % $$槡

$
+

'') '
槡!(% '$'
槡 !(

##

则依次第四个式子是''''''''''#用含*$*/#%的等式表达所观察得到的规律应
是''''''''''!

#"选择题
$!%下列多项式不能用完全平方公式分解的是 $''%

0"0#$'0$' 1"2''+2#$!)
2"0#'#0$' 3"'2#'!#2$4

$#%已知分式0#'!
$0$$

的值等于零#则0的值是 $''%

0"! 1"%! 2"7! 3"!
#

$$%下列计算中正确的是 $''%

槡0"+'槡#%槡# 1"槡#*'槡!#
$ %槡4'槡'%!

2"$#'槡(%$#$槡(%%! 3")'槡#
槡#

% 槡$#

$'%已知甲"乙两人同时从.地出发到/地#如果甲的速度;保持不变#而乙先用!
#;的速度到达

中点#再用#;的速度到达/地#则下列结论中正确的是 $''%
0"甲"乙同时到达/地 1"甲先到达/地
2"乙先到达/地 3"谁先到达/地与速度;有关

$(%已知 )$槡 *是整数#则正整数*的最小值是 $''%
0"' 1"( 2") 3"*

$)%如图#设<% 图"中阴影部分的面积
图#中阴影部分的面积

$"(#(&%#则有 $''%

'"'''''#
$第#$'%题%

0"<(#
1"!)<)#

2"!
# )<)!

3"&)<) !
#

'
!)
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$"把下列各式分解因式&
$!%+$*''+*' $#%)02#'40#2'2$'
$$%)'"'''' $'%$#"'#%#$+"#!

%"计算$或化简%&

$!%$'+
#+'', +$#' (

+'$ %#
'

$#%'!#'&$'槡!&&$ 槡#(,-.'(/'$槡#&!*'!%#'

$$%$$$ 槡##%$槡#'!%#!
&"先化简#再求值&

$!%!' $
0$$ %# ,0#'!

0$#
#其中0是不等式组

0'#(&#
#0$!)! +

的整数解'

$#% 0#

0'!'0$$ %!,'0#''0$!
!'0

#其中0满足0#$0'#%&!

'"有这样一类题目&将 "-#槡槡 #化简#如果能找到两个数+#*#使+#$*# %"且+*%槡##则可将

"-#槡#变成+#$*#-#+*#即变成$+-*%##从而将 "-#槡槡 #化简!

例如#化简 *$ 槡槡 '$&

*$ 槡槡 '$ % *$ 槡槡 # !# % '$$$# ')槡槡 $ % 槡$ %'
#$ 槡$ %$

#$#)槡')槡槡 $ %

$槡'$槡$%槡 # %#$槡$!

请仿照上例的方法化简&$!% '$ 槡槡 #$'$#% *'槡槡 '&'$$% #'槡槡 $!
("已知三角形的三边长分别为"###4#如何求其面积. 中外数学家曾经针对此问题进行过深入研究!

古希腊的几何学家海伦给出(海伦公式)&1% ($('"%$('#%$('4槡 %#其中(%"$#$4
#

'我国

南宋时期的数学家秦九韶曾提出(秦九韶公式)&1% !
# "###' "#$##'4#$ %#槡

#

!若一个三角形的

三边长分别为##$#'#求其面积!

'
"*



第三单元'方程!组"及其应用

知识脉络

实
际
问
题

#!! !!
"""方

程

#!! #!! !!!

"""" 二元一次方程 二元一次方程组

#!! !!!!!!!!!!!""""
"""

一元一次方程
方
程$

组%#!!

"""!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

1
""""

"""
""""

的
应
用

#!! !!!!!!!!!!!

""""分式方程

#!! !!!!!!!!!!!
"""一元二次方程

知识要点

!一"方程和方程组
!"方程的有关概念
含有未知数的等式叫做方程!能使方程两边的值相等的未知数的值叫做方程的解#只含有一个未

知数的方程的解也叫做根!求方程的解的过程叫做解方程!
#"一元一次方程
$!%只含有一个未知数#且未知项的次数是!的整式方程#叫做一元一次方程#它的标准形式是

"0$#%&$"*&%!
$#%一元一次方程的解法#其基本思想是将原方程化为标准形式!
$!二元一次方程$组%
$!%含有两个未知数#且未知项的次数都是!的整式方程#叫做二元一次方程!
$#%由几个方程所组成的一组方程叫做方程组!方程组里各个方程的公共解叫做这个方程组的解!

求方程组的解的过程叫做解方程组!
$$%含有两个未知数#且未知项的次数都是!#由这样的几个整式方程所组成的方程组#叫做二元

一次方程组!
$'%二元一次方程组的解法#其基本思想是消元#基本方法是代入消元法和加减消元法!
'"一元二次方程
$!%只含有一个未知数#且未知项的最高次数是#的整式方程#叫做一元二次方程!它的一般形式

为"0#$#0$4%&$"###4是常数#"*&%!"0###0分别叫做二次项"一次项'"###4分别叫做二次
项系数"一次项系数"常数项!

$#%一元二次方程的解法#其基本思想是降次#常用方法是直接开平方法"配方法"因式分解法"公
式法"十字相乘法!

$$%一元二次方程"0#$#0$4%&$"###4是常数#"*&%的根的判别式$!%##''"4%&
当!(&时#一元二次方程有两个不相等的实数根'
当!%&时#一元二次方程有两个相等的实数根'

'
"!



初中毕业升学考试指导

当!)&时#一元二次方程没有实数根!
以上结论#反之亦成立!
$'%一元二次方程的根与系数的关系$韦达定理%&若一元二次方程"0#$#0$4%&$"###4是常

数#"*&%的两根为0!#0##则0!$0# %'#
"

#0!"0# %4
"!

("分式方程
$!%分母中含有未知数的方程叫做分式方程!
$#%分式方程的解法#其基本思想是将分式方程转化为整式方程#常用方法是运用等式性质在方

程两边同乘以最简公分母!解分式方程必须验根!
!二"列方程!组"解应用题的一般步骤
列方程$组%解应用题的一般步骤&"审清题意'#找出等量关系'$设直$间%接未知数''列出方

程$组%'(解方程$组%'*验方程$组%的根'+根据实际情况作答!

复习导引

!&$"'一元一次方程"二元一次方程组

!基础训练"

!"当0% ''''时#代数式'0$#与$0'4的值互为相反数!
#"已知关于0的方程#0$"$(%&的解是0%!#则"的值为''''!
$"把方程#0'2%+化成用含0的代数式表示2的形式#则2% ''''!

%"方程组
0$2%+#
0'2%! $

的解为''''!

&"已知
0%"#

2%! #
是方程组

0'#2%&#
#0$2%! (

的解#则$"'#% ''''!

!典例解析"

例!'解下列方程&

$!%$
#

#
$

$0'!%$* +# %(0'''''$#%&!!0'&!$
&!# '$0$!

# %!!

分析'第$!%小题的方程宜先去括号#再去分母!去括号时#注意括号内各项符号的变化'去分母
时#没有分母的项也要乘以各分母的最小公倍数!第$#%小题宜先把分子"分母中的小数化为整数#再
求解!其中#去分母时#分子若为多项式#要添加括号!

解'$!%0% !
#!'$#%0%'$!

例#'解下列方程组&

$!%#0$$2%!)#
0$'2%!$! ' '

"
#

'' $#%
$0$#2$3%!$#
0$2$#3%*#
#0$$2'3%!#

$
%

& !
'

"
#
$

分析'$!%因为方程#中的0的系数为!#所以可把方程#变形为0%!$''2#然后把它代入方
程"#求出2后#再求0即可!

$#%三个未知数的系数中#最简单的是3的系数#故考虑先消去3#而消去3的方法有 "$$'

#$$)#'")#'#!我们选择"$$和#$$)##消去同一个未知数3#就可以得到关于0
与2的二元一次方程组#然后解此二元一次方程组!

解'$!%略!

'
""
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$#%"$$#得(0$(2%#(#即0$2%(!''
#$$)##得(0$*2%$!!'(

'与(组成方程组
0$2%(#
(0$*2%$!! #

解这个方程组#得 0%##

2%$! !
把0%##2%$代入"#得$)#$#)$$3%!$#所以3%!!

所以原方程组的解是
0%##

2%$#
3%!
$
%

& !
说明'第$!%小题也可运用加减消元法'第$#%小题也可先消去0或2!

例$'已知满足方程组
$0$(2%+$##' "
#0$$2%+''! #

的0#2的值的和等于##试求+的值!

分析'本题实际上含有三个未知数"三个方程#解决这类问题的关键是通过代入或加减的方法逐
步消元#然后求出未知数的值!

解' "'##得0>#25##与0>25#组成方程组
0$#2%##
0$2%#! #

得
0%##

2%&! !
把0%##2%&代入"#得+%'!

!巩固练习"

!"把方程0$#
&!$ '&!$0'!

&!* %#的分母化为整数#结果应为 $''%

0"0$#
$ '$0'!

* %# 1"!&0$#&
$ '$0'!&

* %#&

2"!&0$#&
$ '$0'!&

* %# 3"0$#
$ '$0'!

* %#&

#"已知$$0'2''%#$ '0$2'槡 $%&#则0% ''''#2% ''''!

$"以方程组
2%#0$##

2%'0$! !
的解为坐标的点$0#2%在第''''象限!

%"如果实数0#2满足方程组
0$2%'#
#0'#2%!! #

那么0#'2# % ''''!

&"解下列方程$组%&

$!%#0$!
$ '(0'!

) %!''''''$#%
0
#'2$!

$
%!#

$0$#2%!&
$
%

& !

!&$%'分式方程

!基础训练"

!"当0''''时#分式0$!
0'#

有意义'当0% ''''时#分式0'#
#0$(

的值为&!

#"方程 !
0'#% $

0
的解是''''!

$"解分式方程 #
0'!$0$#

!'0%$时#去分母后变形为 $''%

0"#$$0$#%%$$0'!% 1"#'0$#%$$0'!%

2"#'$0$#%%$$!'0% 3"#'$0$#%%$$0'!%

'
"#
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%"已知关于0的方程#0$+
0'# %$的解是正数#则+的取值范围是''''''!

&"若方程($+
0'#$!% !

0'#
无解#则+% ''''!

!典例解析"

例!'解方程& 0
0'$%#' $

$'0!

解'方程两边同乘0'$#得0%#$0'$%$$!
解这个方程#得0%$!
检验&当0%$时#0'$%&#所以0%$是增根!
所以原方程无解!

例#'解方程& !
0'!% (

#0$!!

解'略!
说明'解分式方程应注意&$!%解分式方程的基本思想是(转化思想)#即把分式方程转化为整式

方程求解'$#%解分式方程一定要验根!

例$'解方程& )
0#'!' $

0'!%!!

解'原方程变形为 )
$0$!%$0'!%'

$
0'!%!!

方程两边同乘最简公分母$0$!%$0'!%#得)'$$0$!%% $0$!%$0'!%!
整理#得0#>$0%'5&!
解上述方程#得0!5%'#0#5!!
检验&0# %!是原方程的增根!
所以原方程的根是0%''!
说明'解分式方程的关键是确定正确的最简公分母和检验!尤其要注意在去分母时不要遗漏没

有分母的项!
!巩固练习"

!"填空题

$!%方程 #
0$#'!

0 %&的解是''''!

$#%已知分式 *
0'#

与 0
#'0

的和为'#则0的值为'''''!

#"选择题

$!%方程 0
0'#' !

0#''%!的解是 $''%

0"%(
# 1"%# 2"%$

# 3"$
#

$#%若关于0的方程$0'#
0$! %#$ +

0$!
无解#则+的值为 $''%

0"'+ 1"'( 2"'# 3"(
$"解下列分式方程&

$!%$$0
''0% !

#
'''''$#%0$!

0'!$ '
!'0# %!'''''$$% !

0'#'$%0'!
#'0!

'
"$
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!&$&'一元二次方程

!基础训练"

!"方程0#'!%&的解是''''!
#"若方程#0''%&的解也是关于0的方程0#$+0$#%&的一个解#则+的值为''''!
$"用配方法解方程0#$+0$*%&#则原方程可变形为$0$'%# % ''''!

%"已知关于0的一元二次方程0#' 槡#$0'<%&有两个相等的实数根#则<的值为''''!
&"如果关于0的一元二次方程$+'!%0#$$#+$!%0$+#'!%&的一个根为&#那么+的值
为''''!

!典例解析"

例!'解下列方程&
$!%0#')0$*%&'''''''''''''$#%$0$0'!%%#'#0!
解'$!%这里"%!##%')#4%*!
因为!%##''"4% $')%#'')!)*%+#

所以0%'$')%-槡+
#)! %$-槡##

即0! %$$槡##0# %$'槡#!
$#%原方程可化为$0$0'!%$#$0'!%%&#即$0'!%$$0$#%%&#
所以0'!%&或$0$#%&#

解得0! %!#0# %'#
$!

说明'一般而言#公式法是解一元二次方程最基本的方法#但我们可以根据方程的特征#灵活选
用其他方法!

例#'用适当的方法解下列方程&
$!%$0'!%#$#0$0'!%%&' $#%4$0'$%#''$0'#%# %&'

$$%'#2#$$% !
#2

' $'%0#$ 槡##0''%&!

分析'方程$!%中各项含有公因式0'!#所以可选用因式分解法'方程$#%的左边是平方差形式#
所以可以用平方差公式进行分解'方程$$%选用公式法较为方便'方程$'%用配方法较简便!

解'略!
例$'已知关于0的方程+0#'$+$#%0$#%&$+*&%!
$!%求证&方程总有两个实数根'
$#%若方程的两个实数根都是整数#求正整数+的值!
解'$!%因为+*&#

!% $+$#%#''+)#%+#''+$'% $+'#%##而$+'#%# /&#即!/&#
所以方程总有两个实数根!
$#%原方程可化为$0'!%$+0'#%%&#
即0'!%&或+0'#%&#

所以0!5!#0#5#
+!

当+为正整数!或#时#0#为整数#即方程的两个实数根都是整数#
所以正整数+的值为!或#!
说明'一元二次方程"0#>#0>45&$"*&%的根的判别式!5##%'"4&当!(&时#方程有两个

不相等的实数根'当!5&时#方程有两个相等的实数根'当!)&时#方程没有实数根!

'
"%
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!巩固练习"

!"一元二次方程'0#'#0$!
' %&的根的情况是 $''%

0"有两个不相等的实数根 1"有两个相等的实数根
2"没有实数根 3"无法判断

#"若"#'#"$!%&#则#"#''"% ''''!
$"0#$$0$'' % $0$''%###0#$(0$'' %#$0$''%#!
%"已知关于0的方程0#$"0'$%&的一根为!#则"% '''''#另一根为'''''!
&"以%$和*为根且二次项系数为!的一元二次方程是''''''''''''!
'"解下列方程&

$!%0#'0%(''''$#%$0$0'!%%#$0'!%''''$$%$0$'%$$0'#%$!!%&!

!&$''方程$组%的应用$"%

!基础训练"

$第!题%

!"如图#在长为!&&6"宽为+&6的矩形场地上修建两条宽度相等且互相垂直
的道路#剩余部分进行绿化!要使绿化面积为*)''6##则道路的宽应为多
少米. 设道路的宽为06#则可列方程为 $''%
0"!&&)+&'!&&0'+&0%*)''
1"$!&&'0%$+&'0%$0# %*)''
2"$!&&'0%$+&'0%%*)''
3"!&&0$+&0%$()

#"为了节约用水#某市规定&每户居民用水不超过#&6$#按#元$6$收费'超过#&6$#则超出部分
按'元$6$收费!某户居民五月份缴水费*#元#则该户居民五月份实际用水为'''''6$!

$".#/两地相距'(&86#甲"乙两车分别从.#/两地同时出发#相向而行!已知甲车速度为
!#&86$@#乙车速度为+&86$@#经过=@两车相距(&86#则=的值是''''!

%"动物园的门票售价&成人票每张(&元#儿童票每张$&元!某日动物园售出门票*&&张#共得
#4&&&元#则该日到动物园游玩的儿童有''''人!

!典例解析"

例!'试根据图$ !中信息#解答下列问题&

图$ !

$!%购买)根跳绳需''''元#购买!#根跳绳需''''元!
$#%小红比小明多买#根跳绳#付款时小红反而比小明少付(元#你认

为有这种可能吗. 若有#请求出小红购买跳绳的根数'若没有#请说明理由!
分析'图表型问题!
$!%根据总价%单价)数量#现价%原价)&!+#列式计算即可求解'
$#%设小红购买跳绳0根#根据等量关系&小红比小明多买#根跳绳#付

款时小红反而比小明少付(元#列出方程求解即可!
解'略!
说明'解一元一次方程的应用题#关键是要读懂题目的意思#根据题目给出的条件#找出合适的等

量关系列出方程!
例#'随着互联网的迅速发展#某购物网站的年销售额从#&!(年的#&&万元增长到#&!*年的

$4#万元!求该购物网站平均每年销售额增长的百分率!
分析'增长率问题#一般用增长后的量5增长前的量:$!>增长率%*$*指年数%!本题中#如果设

'
"&
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平均每年的增长率为0#根据(从#&!(年的#&&万元增长到#&!*年的$4#万元)#即可列出方程!
解'设该购物网站平均每年销售额增长的百分率为0!
根据题意#得#&&$!$0%# %$4#!
解得0! %&!'#0# %'#!'$不符合题意#舍去%!
答&该购物网站平均每年销售额增长的百分率为'&;!
例$'某超市为促销#决定对.#/两种商品进行打折出售!打折前#买)件.商品和$件/商品

需要('元#买$件.商品和'件/商品需要$#元!打折后#买(&件.商品和'&件/商品仅需$)'元#
这比打折前少花多少钱.

分析'设打折前.商品的单价为0元#/商品的单价为2元#根据(买)件.商品和$件/商品
需要('元#买$件.商品和'件/商品需要$#元)列出方程组#求出0#2的值#然后再计算出买(&
件.商品和'&件/商品共需要的钱数即可!

解'设打折前.商品的单价为0元#/商品的单价为2元!

根据题意#得 )0$$2%('#
$0$'2%$#! #

解得 0%+#

2%#! !
(&)+$'&)#%'+&#'+&'$)'%!!)#
则打折前需要'+&元#打折后比打折前少花!!)元!
答&打折后比打折前少花!!)元!
说明'本题考查了利用二元一次方程组解决现实生活中的问题!解题的关键是要理解题意#根据

题目所给的条件#找出合适的等量关系#列出方程组!
!巩固练习"

!"朵朵幼儿园的阿姨给小朋友分苹果#如果每人$个还差$个#如果每人#个又多#个#那么小朋友
的人数为 $''%
0"' 1"( 2"!& 3"!#

#"有大"小两种货车#$辆大车与'辆小车一次可以运货##B##辆大车与)辆小车一次可以运货
#$B!请根据以上信息#提出一个能用方程$组%解决的问题#并写出这个问题的解答过程!

$"某地地震牵动着全国人民的心#某单位开展了(一方有难#八方支援)赈灾捐款活动#第一天收到捐
款!&&&&元#第三天收到捐款!#!&&元!
$!%如果第二天"第三天收到捐款的增长率相同#求捐款增长率!
$#%按照$!%中收到捐款的增长速度#第四天该单位能收到多少捐款.

%"小丽为校合唱队购买某种服装时#商店经理给出了如下优惠条件&如果一次性购买不超过!&件#
单价为+&元'如果一次性购买多于!&件#那么每增加!件#购买的所有服装的单价降低#元#但
单价不得低于(&元!按此优惠条件#小丽一次性购买这种服装付了!#&&元#则她购买了多少件
这种服装.

!&$('方程$组%的应用$%%

!基础训练"

$第!题%

!"图中标有相同字母的物体的质量相同#若.的质量为#&9#当天
平处于平衡状态时#/的质量为''''9!

#"一艘轮船在静水中的最大航速为$(86$@#它以最大航速沿江顺
流航行!#&86所用时间与以最大航速逆流航行4&86所用时间
相等!设江水的流速为;86$@#则可列方程为''''''!

'
"'



初中毕业升学考试指导

$"为配合(我读书#我快乐)读书节活动#某书店推出一种优惠卡#每张卡售价#&元#凭卡购书可享受+
折优惠!小慧同学到该书店购书#她先买优惠卡再凭卡付款#结果节省了!&元!若此次小慧同学不买
卡直接购书#则她需付款'''''元!

%"某企业决定投资不超过#&万元建造.#/两种类型的温室大棚!经测算#投资.种类型的大棚)
万元$个"/种类型的大棚*万元$个#那么最优的建造方案有 $''%
0"#种 1"$种 2"'种 3"(种

!典例分析"

例!'为打造运河风光带#现有一段长为!+&6的河道整治任务#由.#/两个工程队先后接力完
成!若.工程队每天整治!#6#/工程队每天整治+6#共用时#&天!

$!%根据题意#甲"乙两位同学分别列出了尚不完整的方程组如下&

甲&
0$2% ''''#

!#0$+2% ''''
$
%

& !
'乙&

0$2% ''''#

0
!#$2

+
% ''''

$
%

&
!

根据甲"乙两位同学所列的方程组#请你分别指出未知数0#2表示的意义#然后在方框中补全甲"乙
两位同学所列的方程组!

甲&0表示''''#2表示''''!乙&0表示''''#2表示''''!
$#%求.#/两工程队分别整治河道的长度!$写出完整的解答过程%
分析'本题包含两个基本数量关系&
.工程队用的时间$/工程队用的时间%#&天#
.工程队整治河道的长度$/工程队整治河道的长度%!+&6#由此进行解答即可!
解'略!
例#'某地供电公司在断电期间积极组织抢修#抢修车装载着所需材料先从供电公司出发#!(6-.

后#电工乘吉普车从同一地点出发#结果他们同时到达抢修工地!已知供电公司距离抢修工地!(86#吉
普车的速度是抢修车速度的!!(倍#分别求这两车的速度!

分析'本题的等量关系&抢修车行驶时间'吉普车行驶时间%!(6-.!
解'设抢修车每小时行086#则吉普车每小时行!!(086!

根据题意#得!(
0' !(

!!(0%!(
)&!

解这个方程#得0%#&!
经检验#0%#&是所列方程的解!
所以!!(0%$&!
答&抢修车每小时行#&86#吉普车每小时行$&86!
例$'为了进一步落实(节能减排)措施#冬季供暖来临前#某单位决定对*#&&6#的(外墙保温)工

程进行招标!现有甲"乙两个工程队参与投标#比较这两个工程队的标书发现乙队每天完成的工程量是甲
队的!!(倍#这样乙队单独干比甲队单独干能提前!(天完成任务#那么甲队每天完成多少平方米.

分析'本题是工程问题!设甲队每天完成06##则乙队每天完成!!(06##可依据(乙队单独干比甲
队单独干能提前!(天完成任务)列出方程!

解'设甲队每天完成06##则乙队每天完成!!(06#!

根据题意#得*#&&
0 '*#&&

!!(0%!(!

解这个方程#得0%!)&!
经检验#0%!)&是所列方程的解!
答&甲队每天完成!)&6#!
说明'解分式方程的应用题应注意几点&$!%寻找合适的等量关系列出方程'$#%必须检验#以防增

根'$$%对于应用题#解出的结果要符合实际意义!

'
"(
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!巩固练习"

!",孙子算经-是中国古代重要的数学著作#其中有一段文字的大意如下&甲"乙两人各有若干钱#如果

甲得到乙所有钱的一半#那么甲共有钱'+文'如果乙得到甲所有钱的#
$

#那么乙也共有钱'+文!甲"

乙两人原来各有多少钱. 若设甲原有0文钱#乙原有2文钱#可列方程组为''''''!
#"某水果店销售(&89香蕉#第一天售价为4元$89#第二天降为)元$89#第三天再降为$元$89#三天
全部售完#共计所得#*&元!若该店第二天销售香蕉=89#则第三天销售香蕉''''89!$用含=的
代数式表示%

$"某市为了促进经济发展#增强对外贸易的竞争力#把距离港口'#&86的普通公路升级成了同等长度
的高速公路#结果汽车行驶的平均速度比原来提高了(&;#行驶时间缩短了#@!求汽车原来的平均
速度!

%"某地大力发展经济作物#其中果树种植已初具规模!今年受气候"雨水等因素的影响#樱桃较去年有
小幅度的减产#而枇杷有所增产!
$!%该地某果农今年收获樱桃和枇杷共'&&89#其中枇杷的产量不超过樱桃产量的*倍#则该果农
今年收获樱桃至少多少千克.

$#%该果农今年又把收获的樱桃"枇杷的一部分运往市场销售!他去年樱桃的市场销售量为!&&89#
销售均价为$&元$89#今年樱桃的市场销售量比去年减少了+;#销售均价与去年相同'他去年
枇杷的市场销售量为#&&89#销售均价为#&元$89#今年枇杷的市场销售量比去年增加了
#+;#但销售均价比去年减少了+;!该果农今年运往市场销售的这部分樱桃和枇杷的销售总
金额与他去年樱桃和枇杷的市场销售总金额相同#求+的值!

'
")
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习题三

!"填空题
$!%方程$0'!%# %'的解是''''!

$#%分式方程#0$!
$'0 % $

#
的解是''''!

$$%已知0%!是一元二次方程0#$+0$*%&的一个根#则+#$#+*$*#的值为''''!
$'%某班有'&名同学去看演出#购买甲"乙两种票共用去$*&元#其中甲种票每张!&元#乙种票
每张+元!设购买了甲种票0张#乙种票2张#由此可列出方程组&''''''''''!

$(%对于任意实数"###定义关于(2)的一种运算如下&"2#%#"'#!例如&(2#%#)('#%
+#$'$%2'%#)$'$%''%'!&!若$20%'#&!!#则0% ''''!

$)%若关于0的方程0#>$<%#%0><#5&的两个根互为倒数#则<5''''!

$*%已知0#'+0$4%&#则#0#' $#0
0#'+0$!!% ''''!

#"选择题
$!%已知方程0#'(0$#%&的两个解分别为0!#0##则0!$0#'0!"0#的值为 $''%

0"%* 1"* 2"%$ 3"$
$#%某饮料厂今年一月份的产量是(&&B#三月份上升到*#&B#设平均每月增长的百分率是0#根
据题意可得方程 $''%
0"(&&$!$#0%%*#& 1"(&&$(&&$!$0%$(&&$!$0%# %*#&
2"*#&$!$0%# %(&& 3"(&&$!$0%# %*#&

$$%若0%$是分式方程"'#
0 ' !

0'#%&的根#则"的值是 $''%

0"%( 1"( 2"%$ 3"$
$'%已知关于0的一元二次方程0#%#0>$<5&有两个不相等的实数根#则<的取值范围是$''%

0"<)!
$ 1"<(%!

$

2"<)!
$
且<*& 3"<(%!

$
且<*&

$(%#&!*年#在创建文明城市的进程中#某市为美化城市环境#计划种植树木$&万棵#由于志愿者
的加入#实际每天植树比原计划多#&;#结果提前(天完成任务!设原计划每天植树0万棵#
可列方程为 $''%

0"$&0% $&
$!>#&;%05( 1"$&0% $&

#&;05(

2" $&
#&;0>(5$&

0 3" $&
$!>#&;%0%$&

05(

$)%某车间有#*名工人#生产某种由一个螺栓与两个螺母配套的产品#每人每天生产螺母!)个或
螺栓##个!若分配0名工人生产螺栓#其他工人生产螺母#恰好使每天生产的螺栓和螺母配
套#则下列所列方程正确的是 $''%
0"##0%!)$#*'0% 1"!)0%##$#*'0%
2"#)!)0%##$#*'0% 3"#)##0%!)$#*'0%

$"已知0! %'!是方程0#$+0'(%&的一个根#求+的值及方程的另一根0#!
%"设"##是一个直角三角形两条直角边的长#且$"#$##%$"#$##$!%%!##求这个直角三角形的
斜边长!

'
#*
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&"已知下列*$*为正整数%个关于0的一元二次方程!
"0#'!%&''#0#$0'#%&''$0#$#0'$%&'# 3* #
$!%上述一元二次方程的解为" ''''''#'# ''''''#'$ '''''''
$#%猜想&第*个方程为''''''''#其解为'''''''''
$$%请你指出这*个方程的根有什么共同的特点#写出一条即可!

'",九章算术-中有一道阐述(盈不足术)的问题#原文如下&今有人共买物#人出八#盈三'人出七#不
足四!问人数"物价各几何. 译文如下&现有一些人共同买一个物品#每人出+元#还盈余$元'每

$第(题%

人出*元#则还差'元!共有多少人. 这个物品的价格是多少.

("如图#在0./6中#4/%4&/#./%)C6#/6%+C6!点>从点.开始沿边
./向点/以!C6$,的速度移动#与此同时#点?从点/ 开始沿边/6向点6
以#C6$,的速度移动!如果点>#?分别从点.#/同时出发#当点?运动到点
6时#两点停止运动#问&
$!%经过几秒#0>/?的面积等于+C6#.
$#%0>/?的面积会等于!&C6#吗. 若会#请求出此时的运动时间'若不会#请
说明理由!

$第)题%

)"如图#某市近郊有一块长为)&6"宽为(&6的矩形荒地!地方政府准备在
此建一个综合性休闲广场#其中阴影部分为通道#通道的宽度均相等#中
间的三个矩形$它们的一边长均为"6%区域将铺设塑胶地面作为运动
场地!
$!%设通道的宽度为06#则"%''''''$用含0的代数式表示%!
$#%若塑胶运动场地总占地面积为#'$&6##则通道的宽度为多少米.

*"某电厂规定&该厂家属区的每户居民一个月的用电量不超过.8D"@#那么这个月这户居民只需
要交!&元用电费'如果超过.8D"@#那么这个月除了仍要交!&元用电费外#超出部分要按每

千瓦时.
!&&
元交费!

$!%若某户居民#月份用电4&8D"@#超过规定的.8D"@#则超过部分的电费是多少元. $用
含.的代数式表示%

$#%下表是这户居民$月"'月的用电情况和交费情况&

月份 用电量$$8D"@% 交电费总金额$元

$ +& #(

' '( !&

根据上表数据#该厂规定的.8D"@为多少.

!+"某商店购进)&&个旅游纪念品#进价为每个)元#第一周以每个!&元的价格售出#&&个!第二周
若按每个!&元的价格销售仍可售出#&&个#但商店为了适当增加销量#决定降价销售$根据市场
调查#单价每降低!元#可多售出(&个#但售价不得低于进价%!单价降低0元销售一周后#商店对
剩余旅游纪念品清仓处理#以每个'元的价格全部售出!如果这批旅游纪念品共获利!#(&元#那
么第二周每个旅游纪念品的销售价格为多少元.

'
#!
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及其应用'

知识脉络

实
际
问
题

#!!!! !!!!!

""""不
等
式

#!! !!!""""

一元一次不等式

不
等
式$

组%#!!!!

"""!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

1
"
"
"
"
"

!!!""""!!!
的
应
用

#!!""""

一元一次不等式组

#!! 不等式的性质

知识要点

!一"不等式和不等式组
!"不等式的有关概念
$!%用不等号表示不等关系的式子叫做不等式!
$#%使不等式成立的未知数的值叫做不等式的解!
$$%不等式的所有的解#组成这个不等式的解的集合#简称为这个不等式的解集!
$'%求不等式的解集的过程叫做解不等式!
#"不等式的基本性质
$!%不等式的性质!
不等式的两边都加上$或减去%同一个数或同一个整式#不等号的方向不变!即&
如果"(##那么"$4(#$4!
$#%不等式的性质#
不等式的两边都乘以$或除以%同一个正数#不等号的方向不变!即&
如果"(##并且4(&#那么"4(#4!
$$%不等式的性质$
不等式的两边都乘以$或除以%同一个负数#不等号的方向改变!即&
如果"(##并且4)&#那么"4)#4!
$"一元一次不等式
$!%只含有一个未知数#且含未知数的式子是整式#未知数的最高次数是!#像这样的不等式叫做

一元一次不等式!
$#%解一元一次不等式与解一元一次方程相类似#不等式的变形要注意与方程的变形相对

照#特别要注意不等式的性质$&不等式两边同乘以$或除以%同一个负数#不等号的方向必须
!!改变!

'
#"
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''$$%一元一次不等式的解集在数轴上直观表示如图' !所示&

'''''"'''''''''''#''''''''''$''''''''''''
图% !

'"一元一次不等式组
$!%含有相同未知数的若干个一元一次不等式所组成的不等式组叫做一元一次不等式组!
$#%解不等式组一般先分别求出不等式组中各个不等式的解集并表示在数轴上#再找出它们的公

共部分就得到不等式组的解集!
$$%由两个一元一次不等式组成的不等式组的解集#可分为以下四种情形&$以下假设")#%

一元一次不等式组 解'集 图'示

0("#
0(#! !

0(#

0)"#
0)#! !

0)"

0("#
0)#! !

")0)#

0)"#
0(#! !

无解

!二"不等式!组"的应用
列不等式$组%解应用题的步骤&
$!%找出实际问题中的不等关系#设定未知数#列出不等式$组%'
$#%解不等式$组%'
$$%从不等式$组%的解集中求出符合题意的答案!

复习导引

!'$"'不等式$组%的解法

!基础训练"

!"用不等式表示&
$!%'!(与(的$倍的和大于!)''''''''

$#%+的*倍与$的!
*的差是非负数'''''''!

#"已知"(##用())或(()填空&

$!%"'$''#'$' $#%"
#''#

#
'

$$%%'"''%'#' $'%+"''+#$+)&%'
$(%#"''"$#' $)%'"4# '''#4#$4*&%!

$"$!%不等式#0($'0的解集是'''''''
$#%不等式#0'*)('#0的正整数解有''''''!

'
##
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%"填写下表&

不等式组 0'#)&#
0'$)&! !

0'#(&#
0'$(&! !

0'#(&#
0'$)&! !

0'#)&#
0'$(&! !

解''集

&"不等式组
0('$#
0+! #

的解集在数轴上表示为 $''%

'''

'''' ''

'"不等式组
$'0/&#
$$!'0%(#$0$4! %

的解集是''''''!

("若关于0的不等式0'#(&恰有两个负整数解#则#的取值范围是 $''%
0"'$)#)'# 1"'$)#+'# 2"'$+#+'# 3"'$+#)'#

!典例解析"

例!'解不等式0
$'0'!

# +!#并把它的解集在数轴上表示出来!

解'去分母#得#0'$$0'!%+)!
去括号#得#0'$0$$+)!
移项#得#0'$0+)'$!
合并同类项#得'0+$!
系数化为!#得0/'$!
这个不等式的解集在数轴上表示如下$图' #%&

图% #

例#'解不等式组
$$0$!%('0$##' "
0
# /0'!

$ !$
%

& #
并写出不等式组的整数解!

解'解不等式"#得0)!!
解不等式##得0/'#!
在数轴上表示不等式"#的解集$图' $%!

图% $

所以这个不等式组的解集是'#+0)!#则不等式组的整数解为%##%!#&!

'
#$
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例$'解不等式&'$)#0'!)!!

解'原不等式相当于不等式组
#0'!('$#' "
#0'!)!!! #

解不等式"#得0('!!
解不等式##得0)!!
所以原不等式组的解集为'!)0)!!

例%'若关于0的不等式组
0
#$0$!

$ (&#

$0$("$'('$0$!%$$
$
%

& "
恰有三个整数解#求"的取值范围!

分析'本题是有关一元一次不等式组的整数解的问题!首先利用"表示出不等式组的解集#然后
根据解集中恰有三个整数解#即可确定"的值!

解'解0
#$0$!

$ (&#得0('#
(!

解$0$("$'('$0$!%$$"#得0)#"!

所以不等式组的解集为'#
( )0)#"!

因为此不等式组恰有三个整数解#所以#)#"+$#

解得!)"+ $
#!

说明'求不等式组的解集#应遵循以下原则&同大取较大#同小取较小#小大大小中间找#大大小
小解不了!
!巩固练习"

!"填空题

$!%不等式0( !
#0$!的解集是''''!

$#%不等式组 0$#(&#
#0'!+! &

的所有整数解是''''!

$$%若关于0的一元一次不等式组
0'"(&#
!'0(0'! !

无解#则"的取值范围是''''!

#"选择题
$!%若$0('$2#则下列不等式一定成立的是 $''%

0"0$2(& 1"0'2(&
2"0$2)& 3"0'2)&

$#%满足#$0'!%+0$#的正整数0的个数为 $''%
0"$ 1"' 2"( 3")

$第#$$%题%

$$%关于不等式'#0$"/'#的解集如图所示#则"的值是 $''%
0"%' 1"%#
2"& 3"#

$'%如果不等式$"'!%0("'!的解集是0)!#那么"的取值范围是 $''%

0""+! 1""(! 2"")! 3"")&

$(%若关于0的不等式0'"
#)!的解集为0)!#则关于0的一元二次方程0#$"0$!%&的

根的情况是 $''%

0"有两个相等的实数根 1"有两个不相等的实数根
2"无实数根 3"无法确定

'
#%
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$"解下列不等式#并把其解集在数轴上表示出来!

$!%!'$$0'!%)+'0' $#%#0'!($0'!
# !

%"解下列不等式组&

$!%
$0'#(0$##
!
#0'!+*'$

#0$
%

& '''''$#%
#'0+#$0$'%#

0)0'!
$ $!$

%

& # 并写出该不等式组的最大整数解!

&"已知关于0的不等式#+'+0
# ( !

#0'!!

$!%当+%!时#求该不等式的解集!
$#%当+取何值时#该不等式有解. 并求出解集!

!'$%'不等式在实际问题中的应用

!基础训练"

!"当0满足条件''''时#长度为$#(#0的三条线段可以围成一个三角形!
#"班委会决定元旦晚会上给每一位同学赠送音乐贺卡或鲜花!已知音乐贺卡每张(元#鲜花每束#
元#全班共'&人#班长用!(&元钱最多只能买''''张音乐贺卡!

$"某电脑用户计划使用不超过($&元的资金购买单价为*&元的单片软件和+&元的盒装磁盘#根据
需要#软件至少买$片#磁盘至少买#盒#不同的选购方式有''''种!

!典例解析"

例!'幼儿园将若干件玩具分给小朋友!如果每人分$件#那么还余(4件'如果每人分(件#那么
最后一人还少几件!该幼儿园有多少件玩具. 有多少个小朋友.

解'设幼儿园的小朋友有0人#则有 $0$(4(($0'!%#''"
$0$(4)(0!! #

解不等式"#得0)$#'解不等式##得0(#4!(!
所以#4!()0)$#!
因为0是整数#所以0%$&或$!!
当0%$&时#$0$(4%!'4'当0%$!时#$0$(4%!(#!
答&该幼儿园有小朋友$&人#玩具!'4件#或有小朋友$!人#玩具!(#件!
例#'为支援地震灾区#某市民政局组织募捐了#'&B救灾物资#现准备租用甲"乙两种货车#将这

批救灾物资一次性运往灾区#两种货车的载货量和租金如下表&

甲种货车 乙种货车

载货量$$B$辆% '( $&

租金$$元$辆% '&& $&&

''如果计划租用)辆货车#且租车的总费用不超过#$&&元#求最省钱的租车方案!
分析'设租用甲种货车0辆#则租用乙种货车$)%0%辆!要一次性把#'&B救灾物资运走#就必须

'
#&



第四单元　不等式（组）及其应用

保证租用的)辆车载货量之和不小于#'&B#由此得出不等式#进而就可求出最省钱的方案!
解'设租用甲种货车0辆#则租用乙种货车$)%0%辆!
根据题意#得'(0$$&$)'0%/#'&#
解得0/'!
故租车方案为甲'辆#乙#辆#租车总费用为##&&元'甲(辆#乙!辆#租车总费用为#$&&元'甲

)辆#乙&辆#租车总费用为#'&&元$超过#$&&元#舍去%!
因此最省钱的租车方案是租用甲货车'辆#乙货车#辆!
说明'此题主要考查了一元一次不等式的应用#根据已知条件列出不等式是解题的关键!
例$'我们用*"+表示不大于"的最大整数#例如&*#!(+%##*$+%$#*'#!(+%'$'用/"0表

示大于"的最小整数#例如&/#!(0%$#/'0%(#/'!!(0%'!!解决下列问题&
$!%*''!(+% ''''#/$!(0% ''''!
$#%若*0+%##则0的取值范围是'''''若/20%'!#则2的取值范围是''''!

$$%已知0#2满足方程组
$*0+$#/20%$#
$*0+'/20%')! #

求0#2的取值范围!

分析'本题是一元一次不等式组的应用问题#其中还涉及新定义#难度较大!
$!%根据题目所给信息求解!
$#%根据*#!(+%##*$+%$#*'#!(+%'$#可得*0+%#中的0应满足#+0)$'根据/"0表

示大于"的最小整数#可得/20%'!中的2应满足'#+2)'!!
$$%先求出*0+和/20的值#然后再求0和2的取值范围!
解'$!%根据题意#得*''!(+%'(#/$!(0%'!
$#%因为*0+%##所以0的取值范围是#+0)$'
因为/20%'!#所以2的取值范围是'#+2)'!!

$$%解方程组#得
*0+%'!#
/20%$! #

所以0#2的取值范围分别为'!+0)&##+2)$!
说明'解这类一元一次不等式组的应用问题#关键是读懂题意#根据题目所给的信息进行解答!

!巩固练习"

!"填空题
$!%某次知识竞赛共设有#&道题#对于每一道题答对了得!&分#答错了或不答扣(分#则至少答
对''''道题才能超过+&分!

$#%一堆苹果共有$+个#将它们分给若干学生#每人*个有剩余#每人+个又不够#则学生的人数
为''''!

#"选择题
$!%已知小明家距离学校!&86#而小王家距离小明家$86E如果小王家到学校的距离是586#
则5满足 $''%
0"$)5)!& 1"$+5+!& 2"*)5)!$ 3"*+5+!$

$#%如图#长方形木框内"外边长的总和不超过'(#则0的取值范围是 $''%

$第#$#%题%

0"&)0) (
#

1"!)0) (
#

2"*
+ +0)#

3"*
+ +0) (

#

'
#'
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$$%某大型超市从生产基地购进一批水果#运输过程中质量损失!&;#假设不计超市其他费用#
如果超市想要至少获得#&;的利润#那么这种水果在进价的基础上至少提高 $''%
0"$&; 1"$$!$; 2"$$!'; 3"'&;

$"某地举办乒乓球比赛#其费用包含两个部分&比赛场地租用费+&&元'另一部分费用与参加比赛的
人数有关#每位选手需花费'&元!承办此次比赛的组委会筹集到经费)#(&元#那么这次比赛最
多可邀请多少名选手参赛.

%"高斯函数*0+也称为取整函数#即*0+表示不超过0的最大整数!例如&*#!$+%##*'!!(+%'#!
给出下列结论&

" *'#!!+$*!+%'#'# *0+$*'0+%&'$ 若*0$!+%$#则0的取值范围是#+0)$'

' 当'!+0)!时#*0$!+$*'0$!+的值为&#!##!
其中正确的结论有''''''$填序号%!

&"为倡导健康生活#推进全民健身#某社区购进.#/两种型号的健身器材若干套!已知.#/两种
型号健身器材的购买单价分别为每套$!&元#')&元#且每种型号健身器材必须整套购买!
$!%若购买.#/两种型号的健身器材共(&套#且恰好支出#&&&&元#则.#/两种型号健身器

材各购买多少套.
$#%若购买.#/两种型号的健身器材共(&套#且支出不超过!+&&&元#则.种型号健身器材

至少要购买多少套.

'"由于雾霾天气频发#市场上防护口罩出现热销!某药店准备购进一批口罩#已知!个.型口罩和$
个/型口罩共需#)元'$个.型口罩和#个/型口罩共需#4元!
$!%!个.型口罩和!个/型口罩的售价各是多少元.
$#%药店准备购进这两种型号的口罩共(&个#其中.型口罩的数量不少于$(个#且不多于/型
口罩的$倍#有哪几种购买方案. 哪种方案最省钱.

'
#(
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习题四

!"填空题
$!%已知0的$倍大于(#0的一半与!的差不大于##则0的取值范围是''''!
$#%运行程序如图所示#从(输入实数0)到(结果是否)!+)为一次程序操作#若输入0后程序操
作仅进行了一次就停止了#则0的取值范围是''''!

$第!$#%题%

#"选择题
$!%若")##则下列各式中一定成立的是 $''%

0""'!)#'! 1""
$ (#

$
2"'")'# 3""4)#4

$#%不等式 '#0))#

'#$0(! !
的解集是 $''%

$第#$$%题%

0"0('$ 1"0($
2"'$)0)$ 3"无解

$$%如图#直线2%<0$#$<)&%与0轴交于点$$#&%#则关于0的不等
式<0$#(&的解集是 $''%
0"0)$ 1"0($
2"0)& 3"0(&

$'%不等式组
#0$!

$ '$0$#
# (!#

$'0/
$
%

& #
的解集在数轴上表示正确的是 $''%

0" 1" 2" 3"
$(%小刚准备用自己节省的零花钱购买一台=<'来学习英语#他已存有(&元#并计划从本月起
每月节省$&元#直到他至少

!!
有#+&元!设0个月后小刚至少有#+&元#则可列计算月数的不

等式为 $''%
0"$&0$(&(#+& 1"$&0'(&/#+&
2"$&0'(&+#+& 3"$&0$(&/#+&

$)%若不等式0$$"(&的负整数解有#个#则"的取值范围是 $''%

0"") #
$ 1"#

$ )")!

2""( #
$ 3"#

$ )"+!

$"0取哪些整数值时#不等式(0$#($$0'!%与!
#0+#'$

#0都成立.

'
#)
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%"解不等式组
'#0+)#'' ' "
0('## #
$$0'!%)0$!!

$
%

& $
请结合题意#完成本题的解答!
$!%解不等式"#得''''#依据是'''''''!
$#%解不等式$#得''''!
$$%把不等式"#$的解集在数轴上表示出来!

$第%题%

$'%从图中可以找出三个不等式解集的公共部分#得出不等式组的解集为''''!
&"先阅读理解下面的例题#再按要求解答!
例题&解一元二次不等式$0')%$0$(%(&!
解&由有理数的乘法法则(两数相乘#同号得正)#有

"
0')(&#
0$((! &

或#
0'))&#
0$()&! !

解不等式组"#得0()'
解不等式组##得0)'(!
故不等式$0')%$0$(%(&的解集为0()或0)'(!
请根据上面的解法解不等式&$0$#%$'0'(%)&!

'"某次篮球联赛初赛阶段#每队有!&场比赛#每场比赛都要分出胜负#每队胜一场得#分#负一场得
!分#积分超过!(分才能获得参加决赛的资格!
$!%已知甲队在初赛阶段的积分为!+分#求甲队在初赛阶段胜"负各多少场!
$#%如果乙队要获得参加决赛的资格#那么乙队在初赛阶段至少要胜多少场.

("在推进城乡义务教育均衡发展工作中#某区政府通过公开招标的方式为辖区内全部乡镇中学采购
了某型号的学生用电脑和教师用笔记本电脑!其中#.乡镇中学更新学生用电脑!!&台和教师用
笔记本电脑$#台#共花费$&!(万元'/乡镇中学更新学生用电脑((台和教师用笔记本电脑#'
台#共花费!*!)(万元!
$!%该型号的学生用电脑和教师用笔记本电脑的单价分别是多少万元.

$#%经统计#全部乡镇中学需要购进的教师用笔记本电脑的台数比购进的学生用电脑台数的!
(
少

4&#在两种电脑的总费用不超过预算'$+万元的情况下#至多能购进学生用电脑和教师用笔
记本电脑各多少台.

)"某中学为落实市教育局提出的(全员育人#创办特色学校)的会议精神#决心打造(书香校园)#计划
用不超过!4&&本科技类书籍和!)#&本人文类书籍#组建中"小型两类图书角共$&个!已知组建
一个中型图书角需科技类书籍+&本#人文类书籍(&本'组建一个小型图书角需科技类书籍$&
本#人文类书籍)&本!
$!%符合题意的组建方案有多少种. 请你帮学校设计出来!
$#%若组建一个中型图书角的费用是+)&元#组建一个小型图书角的费用是(*&元#试说明$!%中
哪种方案费用最低. 最低费用是多少元.

'
$*
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知识脉络

知识要点

!一"平面直角坐标系
!"平面直角坐标系的有关概念
平面上两条原点重合"互相垂直且具有相同单位长度的数轴建立了平面直角坐标系!其中水平的

一条数轴叫做0轴或横轴#取向右为正方向'铅直的一条数轴叫做2轴或纵轴#取向上为正方向'两条
数轴的交点@叫做坐标原点!平面直角坐标系所在的平面叫坐标平面!

#"坐标与象限
坐标平面中#点>的坐标记作>$0#2%#点>的横坐标为0#纵坐标为2#并且点>的坐标与有序

实数对$0#2%是一一对应的!其中点>$0#2%在第一象限内时#0(&#2(&'在第二象限内时#0)
&#2(&'在第三象限内时#0)&#2)&'在第四象限内时#0(&#2)&!特别地#0轴上点的坐标记
作$0#&%#2轴上点的坐标记作$&#2%!

!二"函数
!"与函数有关的几个概念
$!%如果在一个变化过程中#有两个变量0和2#对于0的每一个值#2都有唯一的值与之对应#

我们就说0是自变量#2是因变量#此时也称2是0的函数!
$#%函数常用的表示方法&解析法"列表法"图像法!
$$%求自变量的取值范围时#应使表达式有意义!如分式的分母不能为零#二次根式的被开方数

$式%应为非负数等#实际问题中还要使实际问题有意义!
#"一次函数$正比例函数%"反比例函数的图像和性质

'
$!
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函'数 一次函数 反比例函数

表达式 2%<0$#$<*&% 2% <
0

$<*&%

图'像 直'线 双'曲'线

性'质

#*& #%&$正比例函数%

<(&
直线经过第一"二"三象限
$#(&%或第一"三"四象限
$#)&%!2随0的增大而增大

直线经过原点和第一"三象
限!2随0的增大而增大

<)&
直线经过第一"二"四象限
$#(&%或第二"三"四象限
$#)&%!2随0的增大而减小

直线经过原点和第二"四象
限!2随0的增大而减小

双曲线的两个分支分别在第一"
三象限内#在每个象限内2随0
的增大而减小

双曲线的两个分支分别在第二"
四象限内#在每个象限内2随0
的增大而增大

''$"二次函数的概念及表达式
$!%形如2%"0#$#0$4$"###4为常数#"*&%的函数叫做二次函数#其图像为抛物线!
$#%二次函数的三种表达式&

" 一般式&2%"0#$#0$4$"###4为常数#"*&%!当已知抛物线上三个点的坐标时#通常设一
般式求表达式!

# 顶点式&2%"$0'A%#$<$"*&%#$A#<%为抛物线的顶点坐标!当已知与抛物线的顶点有关
的条件时#通常设顶点式求表达式!

$ 交点式&2%"$0'0!%$0'0#%$"*&%#0!#0#为抛物线与0轴交点的横坐标!当已知抛物
线与0轴的两个交点坐标时#通常设交点式求表达式!由于交点式不具有一般性$抛物线与0轴不一
定有交点%#所以最终应将交点式化成一般式或顶点式!

'"二次函数的图像和性质
$!%二次函数的图像为抛物线#是轴对称图形!
$#%通常从开口方向"对称轴"顶点坐标"最值及增减性五个方面研究二次函数的图像和性质!
" 开口方向&当"(&时#抛物线开口向上'当")&时#抛物线开口向下!
# 对称轴和顶点坐标如下表&

表达式 对称轴 顶点坐标 备''注

2%"0#$#0$4$"*&% 直线0%'#
#" '#

#"
#'"4'##

'$ %" 与2轴的交点为$&#4%

2%"$0'A%#$<$"*&% 直线05A $A#<%

2%"$0'0!%$0'0#%$"*&% 直线0%0!$0#

#
略

与0轴的交点为
$0!#&%#$0##&%

''$2%"0#$#0$4$"###4为常数#"*&%的最值及增减性如下表&

"(& ")&

增减性
0+%#

#" 2随0的增大而减小 2随0的增大而增大

0/'#
#" 2随0的增大而增大 2随0的增大而减小

最'值 当0%'#
#"
时#2最小值 %'"4'##

'"
当0%'#

#"
时#2最大值 %'"4'##

'"

'
$"
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复习导引

!($"'平面直角坐标系"函数

!基础训练"

!"点>$!##%关于0轴的对称点>!的坐标是''''#点>$!##%关于原点@的对称点>#的坐标
是''''!

#"已知点>$&#+%在2轴的负半轴上#则点9$%+#%+>!%在第''''象限!

$"函数2% #
0'槡 !

的自变量0的取值范围是'''''函数2%0$#
0'!

的自变量0的取值范围

是''''!
%"若汽车开始行驶时油箱中有油$)F#如果每小时耗油'F#那么油箱中剩余油量2$F%与工作时间

=$@%之间的函数关系式是''''#自变量=的取值范围是''''!
!典例解析"

例!'已知点>$"##%在第二象限#且到0轴的距离为(#到2轴的距离为'#求"##的值!
解'根据题意#得&"&%'#&#&%(#即"%-'##%-(!
又因为点>$"##%在第二象限#
所以")&##(&#所以"%''##%(!
说明'整个坐标平面被坐标轴分为四个象限&第一象限"第二象限"第三象限及第四象限!设点

>$"##%#若"(&##(&#则点>在第一象限'若")&##(&#则点>在第二象限'若")&##)&#
则点>在第三象限'若"(&##)&#则点>在第四象限!反之亦然!坐标轴上的点不属于任何象限!

例#'求下列各函数自变量0的取值范围&

$!%2% ('$槡 0' $#%2% 0$!
0#'#0'$

'

$$%2% 0'槡 #
0#'4!

解'略!
说明'自变量的取值范围应使表达式有意义&分母不能为零#二次根式的被开方数为非负数!
例$'甲"乙两同学骑自行车从.地沿同一条路到/地#已知甲做匀速运动#乙比甲先出发#他们

离出发地的距离:$86%和骑车行驶时间=$@%之间的函数关系如图( !所示!给出下列说法&

图& !

" 他们都骑车行驶了#&86'
# 乙在途中停留了&!(@'
$ 甲"乙两人同时到达目的地'
' 相遇后#甲的速度小于乙的速度!
根据图像信息#以上说法错误的是''''$填序号%!
解'" 甲"乙都是骑自行车从.地沿同一路线到离.地#&86

的/地#所以"正确'
# 乙出发&!(@后停留了&!(@#所以#正确'
$ 乙出发#!(@到达目的地#而甲比乙早到&!(@#所以$不正确'
' 图像相交后甲的图像都在乙的上方#说明甲的速度比乙的要大#所以'不正确!
故以上说法错误的是$'!
例%'如图( ##在5./67中#./%)#/6%(#./边上的高为'#建立适当的直角坐标系#并

写出各顶点的坐标!
解'以点.为坐标原点#以./所在的直线为0轴#以过点.且与./垂直的直线为2轴建立直

角坐标系!

'
$#
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图& #

所以.$&#&%#/$)#&%#6$4#'%#7$$#'%!
说明'可以建立各种不同的坐标系#写出在不同坐标系中各点的坐

标#并加以比较#找出它们之间的联系#如坐标系如何平移了#点的坐标
相应如何变化了!
!巩固练习"

!"$!%若点$"#"$#%在第二象限#则"的取值范围是'''''
$#%已知点>$0#%!%#?$##2%关于2轴对称#则05''''#25''''!

#"已知线段./的两个端点.$'#%!%#/$!#!%#将线段./平移后得到线段.B/B!若.B的坐标为
$%###%#则点/B的坐标为''''!

$"求下列各函数自变量0的取值范围&

$!%2% #0$槡 (''''''''''''$#%2% 0$槡 !' !
0'#!

%"如果点>$+$!#$+'(%到0轴的距离与到2轴的距离相等#试求+的值!

$第&题%

&"随着时代的进步#人们对<=#!($空气中直径小于或等于#!()6的颗粒%
的关注日益密切!某市一天中<=#!(的值2!$)9$6$%随时间=$@%的变化
如图所示!设2#表示&时到=时<=#!(的值的极差$即&时到=时<=#!(
的最大值与最小值的差%#则2#与=的函数关系大致是 $''%

0" ' 1" ' 2" ' 3"

$第'题%

'"如图#四边形@./6是矩形#点.的坐标为$+#&%#点6的坐标为$&#
'%#把矩形@./6沿@/ 折叠#点6落在点7 处#则点7 的坐标
为''''!

!($%'一次函数"正比例函数"反比例函数

!基础训练"

!"一次函数2%#0$)的图像与0轴的交点坐标为''''#与2轴的
交点坐标为''''!

#"若2$!与0'#成正比#且当0%$时#2%##则2与0的函数关系式为''''''''!
$"已知关于0的一次函数2%<0$'<'#$<*&%!若其图像经过原点#则<5'''''若2随0的
增大而减小#则<的取值范围是''''!

%"若反比例函数25+>!
0 的图像在每个象限内的函数值2随0的增大而增大#则+的取值范围

是''''!

&"已知正比例函数2%"0$"*&%的图像与反比例函数2% <
0

$<*&%图像的一个交点坐标为

$'!#'!%#则另一个交点坐标是''''!

'"若点.是反比例函数2%<
0
图像上的一点且在第一象限#./60轴#垂足为/#若以点.#/和坐

标原点@为顶点的三角形的面积为'#则这个反比例函数的关系式为''''''''!

'
$$
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!典例解析"

例!'已知一次函数2%<0$#的图像经过点$!#'#%#$&#''%!
$!%求这个一次函数的表达式'

图& $

$#%画出这个一次函数的图像'
$$%观察图像#求当0取何值时#2)&!

解'$!%根据题意#得 <$#%'##
#%''! #

解得 <%##
#%''! !

所以这个一次函数的表达式是2%#0''!
$#%列表&

'''
0 & #

2 %' &

过点$&#%'%#$##&%作直线#此直线即为函数2%#0''的图像#如图( $所示!
$$%观察图( $可知#当0)#时#2)&!
说明'画一次函数的图像时#一般可取坐标轴上的点!

图& %

例#'如图( '#已知一次函数2%<0$#$<*&%的图像与0轴"2

轴分别交于.#/两点#且与反比例函数2%+
0

$+*&%的图像在第一象

限交于点6#67 垂直于0轴#垂足为7#@. %@/ %@7 %!!
$!%写出点.#/#7的坐标'
$#%求一次函数和反比例函数的表达式'
$$%求这两个函数图像的另一个交点的坐标'
$'%根据图像写出在第一象限内使反比例函数的值大于一次函数的值的0的取值范围!
分析'.#/#7三点在坐标轴上以及@.%@/%@7%!#三点的坐标就确定了!再用待定系

数法可求出两个函数的表达式!联立表达式得方程组#可求得另一个交点的坐标!
解'$!%.$%!#&%#/$&#!%#7$!#&%!
$#%因为点.#/在一次函数2%<0$#$<*&%的图像上#

所以 '<$#%&#
#%!! #

解得 <%!#
#%!! !

所以一次函数的表达式为2%0$!!
又因为点6在一次函数2%0$!的图像上#且67 60轴#
所以点6的坐标为$!##%!

因为点6在反比例函数2%+
0

$+*&%的图像上#

所以+%#!

所以反比例函数的表达式为25#
0!

$$%解
2%0$!#

2% #
0

$
%

& # 得
0! %'##

2! %'!! #'
0# %!#

2# %#! !

所以另一个交点的坐标为$%##%!%!
$'%在第一象限内使反比例函数的值大于一次函数值的0的取值范围是&)0)!!
说明'$!%会根据已知条件用待定系数法求函数的表达式'
$#%会根据函数的表达式#用解方程组的方法求交点坐标'
$$%会根据图像#用数形结合的思想方法比较函数值的大小!

'
$%
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图& &

例$'如图( (#矩形@./6的顶点.#6分别在0轴和2轴上#点/的

坐标为$%'#)%#反比例函数2%<
0

$0)&%的图像经过/6的中点7#且与

./交于点C!
$!%求反比例函数的表达式和点C的坐标'
$#%若D是@6 上一点#且以 4@.D 和 46D7 为对应角的 0.D@#

0D76相似#求点D的坐标!
分析'$!%7为/6中点#根据点/的坐标确定出点7的坐标#代入反

比例函数表达式求出<的值#确定出反比例函数的表达式!将0%''代
入反比例函数表达式求出2的值#确定出点C的坐标!

$#%如图( (#设D$&#2%#根据以4@.D和46D7为对应角的0.D@#0D76相似#列出比例
式#求出2的值#即可确定出点D的坐标!

解'略!
说明'$!%熟练掌握待定系数法求函数表达式'
$#%运用数形结合"分类讨论的思想方法解决问题!

!巩固练习"

!"填空题

$第!$$%题%

$!%若反比例函数2 % $<'!%0<#'( 的图像经过第二"四象限#则<%
''''!

$#%若一次函数2%$#<'$%0$#'<的图像与2轴的交点在0轴的上方#且
2随0的增大而增大#则<的取值范围为''''!

$$%如图#直线E60轴于点>#且与反比例函数2! %<!

0
$0(&%及2# %<#

0
$0(&%的图像分别交于点.#/#连接@.#@/!已知0@./的面积为
##则<!'<# % ''''!

#"选择题
$!%已知正比例函数25<0$<*&%的函数值随0的增大而增大#则一次函数25%<0><的图像
大致是 $''%

0" 1" 2" 3"

$第#$#%题%

$#%已知函数25+
0的图像如图所示

#给出以下结论&

"+)&'
# 在每个分支上2随0的增大而增大'
$ 若点.$%!#"%#/$###%在图像上#则")#'
' 若点>$0#2%在图像上#则点>!$%0#%2%也在图像上!
其中正确结论的个数是 $''%
0"! 1"#
2"$ 3"'

$$%如图#过反比例函数2% <
0

$0(&%的图像上一点.作./ 60轴于点/#连接.@!若

10.@/ %##则<的值为 $''%
0"# 1"$ 2"' 3"(

'
$&
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$'%如图#.#/两点在反比例函数2%<!

0
的图像上#6#7两点在反比例函数2%<#

0
的图像上#

.662轴于点C#/7 62轴于点D#且.6%##/7 %!#CD %$#则<!'<#的值为
$''%

0"# 1"$ 2"' 3")

$第#$$%题%
''

$第#$%%题%
''

$第#$&%题%

$(%如图#0./6的三个顶点分别为.$!##%#/$##(%#6$)#!%!若函数25<
0在第一象限内

的图像与0./6有交点#则<的取值范围是 $''%

0"#+<+'4
' 1")+<+!& 2"#+<+) 3"#+<+#(

#

$第$题%

$"如图#在平面直角坐标系0@2中#一次函数2%<!0$#的图像与反比例函

数2%<#

0
的图像交于.$'#%#%#/$%##*%两点#与0轴交于点6!

$!%求<##*的值'

$#%请直接写出不等式<!0$#)<#

0
的解集'

$$%将0轴下方的图像沿0轴翻折#点.落在点.B处#连接.B/#.B6#求
0.B/6的面积!

$第%题%

%"如图#一次函数2%<0$# $<*&%的图像与0轴"2轴分别交于
.$%4#&%#/$&#)%两点#过点6$##&%作直线E与/6垂直#点C在直线
E位于0轴上方的部分!
$!%求一次函数2%<0$#$<*&%的表达式'
$#%若0.6C的面积为!!#求点C的坐标'
$$%当46/C % 4./@时#点C的坐标为''''!

&"如图#在平面直角坐标系0@2中#过点.$%##&%的直线交2轴正半轴于
点/#将直线./绕着点@顺时针旋转4&/后#分别与0轴"2轴交于点7#6!
$!%若@/5'#求直线./的函数表达式'

$第&题%

$#%连接/7#若0./7的面积是(#求点/的运动路径长!

'
$'
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$第'题%

'"在平面直角坐标系0@2中#直线2%<0$'$<*&%与2轴交于点.!
$!%如图#直线2%'#0$!与直线2%<0$'$<*&%交于点/#与

2轴交于点6#点/的横坐标为'!!
" 求点/的坐标及<的值'
# 直线2%'#0$!"直线2%<0$'与2轴所围成的0./6
的面积等于''''!

$#%直线2%<0$'$<*&%与0轴交于点C$0&#&%#若'#)0& )
'!#求<的取值范围!

$第(题%

("如图#在平面直角坐标系0@2中#函数2%<
0

$0(&#<是常数%的图像

经过点.$##)%#/$+#*%#其中+(#!过点.作0轴的垂线#垂足为6#
过点/作2轴的垂线#垂足为7#.6与/7交于点C#连接.7#76#6/!
$!%若0./7的面积为$#求<的值和直线./的函数表达式'

$#%求证&7C
6C %/C

.C
'

$$%若.7 7/6#求点/的坐标!

!($&'二次函数$"%

!基础训练"

!"填表题

抛'物'线 开 口 方 向 对'称'轴 顶 点 坐 标

2%''0#$!

2%'$$0'#%#

2% !
$

$0'!%#''

#"填空题
$!%二次函数2%'0#$'0$(图像的顶点坐标是''''#与0轴的交点坐标是''''#与2
轴的交点坐标是''''!

$#%如果点.$"#(%在抛物线2%0#$0'!上#那么"% ''''!
$$%如果抛物线2%"$0$A%#$<过原点#顶点在第二象限#那么"''''&#A''''&#

<''''&!
$'%抛物线2%"0#$#0$4经过点$&#&%#$##&%#$!#!%#那么"5''''##5''''#

45''''!
$(%将抛物线2%$0$#%#$$先向下平移#个单位长度#再向左平移!个单位长度后#得到的抛
物线的表达式为''''!

!典例解析"

例!'函数2%'0#$$+'!%0$+的图像与2轴交于点$&#$%!
$!%求+的值!
$#%求该函数的图像与0轴的交点和顶点坐标!

'
$(



第五单元　函数及其应用

$$%画出该函数的图像!
$'%0取什么值时#该函数的图像在0轴上方.
$(%0取什么值时#2随0的增大而减小.
解'$!%由函数2%'0#$$+'!%0$+的图像与2轴交于点$&#$%#得+%$!

图& '

$#%由'0#$#0$$%&#解得0! %'!#0# %$#
所以该函数的图像与0轴的交点为$%!#&%#$$#&%!
因为2%'0#$#0$$%'$0'!%#$'#
所以该函数图像的顶点坐标为$!#'%!
$$%图像如图( )所示!
$'%由图像可知#当'!)0)$时#该函数的图像在0轴上方!
$(%由图像可知#当0(!时#2随0的增大而减小!
例#'$!%若二次函数2%"0#$#0$4的图像如图( *所示#则"#4

''''&###''"4''''&!

图& (

$#%已知点.$0!#2!%#/$0##2#%在二次函数2%0#')0$'的图像上#
若0! )0# )$#则2! ''''2#$填(()(%)或())%!

解'$!%因为抛物线开口向下#所以")&'
因为抛物线与2轴的交点在2轴的正半轴上#所以4(&'

因为抛物线的对称轴在2轴的右侧#所以'#
#"(&#又")&#所以#(&!

所以"#4)&!
因为抛物线与0轴有两个交点#所以##''"4(&!

$#%二次函数图像的对称轴为直线0%' ')
#)!%$#

因为"%!(&#所以当0)$时#2随0的增大而减小!
因为0! )0# )$#所以2! (2#!
说明'在二次函数的表达式与图像之间#存在一系列对应关系&"(&8 抛物线开口向上'4%

&8抛物线过原点'")&#
#(! &

9'#
#"(&8抛物线的对称轴在2轴的右侧!学习函数及其图像#必须重

视(数)与(形)之间的相互转化!

图& )

例$'如图( +#已知二次函数25"0#%'0>4的图像经过点.和点/!
$!%求该二次函数的表达式'
$#%写出该抛物线的对称轴及顶点坐标'
$$%点>$+#+%与点?均在该函数的图像上$其中+(&%#且这两点关于

抛物线的对称轴对称#求+的值及点?的坐标!
解'$!%将$'!#'!%#$$#'4%分别代入2%"0#''0$4#得
'!%")$'!%#'')$'!%$4#
'4%")$#'')$$4! !

解上述方程组#得 "%!#
4%')! !

所以二次函数的表达式为2%0#''0')!
$#%因为2%0#''0')% $0'#%#'!&#
所以该抛物线的对称轴为0%##顶点坐标为$##'!&%!
$$%将$+#+%代入2%0#''0')#得+%+#''+')!
解上述方程#得+! %'!#+# %)!
因为+(&#所以+%)#所以点>的坐标为$)#)%!
因为点>与点?关于对称轴0%#对称#所以点?的坐标为$%##)%!

'
$)
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!巩固练习"

!"填空题
$!%填表&

抛'物'线 开 口 方 向 对'称'轴 顶 点 坐 标

2%0#''0$!

2%'($0$#%$0''%

$#%把抛物线2%0#$#0$4先向右平移$个单位长度#再向下平移#个单位长度#所得图像的表
达式为2%0#'$0$(#则#5''''#45''''!

#"选择题
$!%已知点.$%!#+%#/$!#+%#6$##+>!%在同一个函数的图像上#这个函数的图像可以是

$''%

$#%已知一次函数2!%<0$+$<*&%和二次函数2#%"0#$#0$4$"*&%的自变量和对应函
数值如下表&

0 # %! & # ' #

2! # & ! $ ( # '''
0 # %! ! $ ' #

2# # & %' & ( #

当2# (2!时#自变量0的取值范围是 $''%
0"0)'! 1"0(' 2"'!)0)' 3"0)'!或0('

$"根据条件求下列抛物线的表达式&
$!%二次函数的图像经过点$&#!%#$##!%和$$#'%'
$#%抛物线的顶点坐标是$%##!%#且过点$!#%#%!

$第%题%

%"如图#已知二次函数2%'!
#0#$#0$4的图像经过.$##&%#/$&#

%)%两点!
$!%求这个二次函数的表达式'
$#%设该二次函数图像的对称轴与0轴交于点6#连接/.#/6#求

0./6的面积!

&"如图#抛物线2%"0#$#0$4经过点.$%##&%#/$'#&%#7$##'%#与2轴交于点6#作直线/6#
连接.6#67!
$!%求抛物线的函数表达式'

'
%*
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$#%C是抛物线上的点#求满足4C67 % 4.6@的点C的坐标!

''
备用图

$第&题%

!($''二次函数$%%

$第%题%

!基础训练"

!"二次函数2%'0#$#0'$图像的顶点坐标是''''!
#"已知二次函数2%#0#'0#当0''''时#2随0的增大而增大#当

0''''时#2随0的增大而减小!

$"已知抛物线2%0#'!
#0$4的顶点在0轴上#则45''''!

%"如图所示是二次函数2%"0#$#0$4图像的一部分#图像过点.$'$#&%#
对称轴为0%'!!给出四个结论&"##''"4(&'##"$#%&'$"$
#$4)&''"'#$4(&!其中正确的结论是''''$填序号%!

!典例解析"

例!'已知二次函数25"0#>#0>4的0与2的部分对应值如下表&

0 # %! & ! # #

2 # & $ ' $ #

''则下列关于该函数的判断中不正确的是 $''%
0"抛物线开口向下 1"抛物线的对称轴为直线05!
2"0%'#时的函数值小于0%(时的函数值 3"当'!)0)$时#2(&
解'略!

图& *

''例#'已知抛物线2%"0#$#0经过点.$'$#'$%和点>$=#&%#且=*&!
$!%若抛物线的对称轴经过点.#如图( 4所示#请通过观察图像#指

出此时2的最小值#并写出=的值'
$#%若=%''#求"##的值#并指出此时抛物线的开口方向'
$$%直接写出使该抛物线开口向下的=的一个值!
解'略!
说明'第$!%小题的关键是看清隐含条件$即对称轴经过点.%!第$$%小

题具有开放性#抛物线开口向下#只需")&#此时=的取值只需满足")&!
例$'已知二次函数2%'$0#')0$(!
$!%求这个函数图像的顶点坐标"对称轴以及函数的最大值!
$#%若直线2%'0'<与上述抛物线只有一个公共点#求<的值'若直线2%'0'<与上述抛物

线有两个公共点#求<的取值范围!
解'略!
说明'有关图像的交点问题#通常转化成方程组的解的问题!若转化后的整式方程为一元二次方

程#则!(&时#有两个交点'!5&时#有一个交点'!)&时#无交点!

'
%!
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图& !+

例%'如图( !&#已知二次函数2%0#'#0'!图像的顶点为.!二次
函数2%"0#$#0的图像与0轴交于原点@及另一点6#它的顶点/在函
数2%0#'#0'!图像的对称轴E上!

$!%求点.与点6的坐标'
$#%当四边形.@/6为菱形时#求函数2%"0#$#0的表达式!
解'$!%因为2%0#'#0'!% $0'!%#'##所以顶点.的坐标为

$!#%#%!
因为二次函数2%"0#$#0的图像经过原点#且它的顶点在二次函数

2%0#'#0'!图像的对称轴E上#所以点6和点@关于直线E对称#所以点
6的坐标为$##&%!

$#%因为四边形.@/6为菱形#所以点/和点.关于直线@6对称#因此点/的坐标为$!##%!

因为二次函数2 %"0# $#0 的图像经过点/$!##%#6$##&%#所以 "$#%##
'"$##%&! #

解得

"%'##
#%'! !

所以二次函数2%"0#$#0的表达式为2%'#0#$'0!

!巩固练习"

!"填空题

$第!$#%题%

$!%已知抛物线2%"0#$#0$4的开口向下#顶点坐标为$##'$%#那
么该抛物线有最''''值''''!

$#%若二次函数2%'0#$#0$<的部分图像如图所示#则关于0的一
元二次方程'0#$#0$<%&的一个解0! %$#另一个解0# %
''''!

$$%已知二次函数2%0#$#0$4的0与2的部分对应值如下表&

0 '# '! & ! # $ '

2 * # '! '# + # *

则+的值为''''!

$第!$&%题%

$'%如果二次函数2%0#''0$4的图像与0轴没有公共点#其中4为整
数#写出一个满足条件的4的值&''''!

$(%如图#抛物线2%"0#$#0$4与0轴相交于点.#/$+$##&%#与2
轴相交于点6#点7在该抛物线上#坐标为$+#4%#则点.的坐标
为''''!

#"选择题
$!%函数2% $0'!%#$!图像的顶点坐标是 $''%

0"$!#!% 1"$%!#!% 2"$!#%!% 3"$%!#%!%

$#%对于二次函数2%'!
'0#$0''#下列说法中正确的是 $''%

0"当0(&时#2随0的增大而增大
1"当0%#时#2有最大值'$
2"图像的顶点坐标为$%##%*%

$第#$$%题%

3"图像与0轴有两个交点
$$%已知二次函数2%"0#$#0$4$"*&%的图像如图所示#并且关于0的
一元二次方程"0#$#0$4'+%&有两个不相等的实数根!给出下列结

'
%"
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论&"##''"4)&'#"#4(&'$"'#$4)&''+('#!其中正确结论的个数是$''%
0"! 1"# 2"$ 3"'

$第%题%

$"已知二次函数2%"0#'#的图像经过点$!#%!%#求这个二次函
数的表达式#并判断该函数的图像与0轴的交点的个数!

%"已知二次函数2%'0#$#0$$!
$!%求抛物线的对称轴和顶点的坐标!
$#%画出函数的图像!
$$%根据图像&

" 写出函数值2为正数时#自变量0的取值范围'
# 写出当'#)0)#时#函数值2的取值范围!

$第&题%

&"如图#在平面直角坐标系0@2中#二次函数2%'!
#0#$#0的图像

过点.$'#&%#顶点为/#连接./#/@!
$!%求二次函数的表达式'
$#%若6是/@的中点#点?在线段./上#设点/关于直线6?的
对称点为/B#当0@6/B为等边三角形时#求/?的长度!

!($('函数的应用

!基础训练"

!"一辆摩托车由甲城驶往相距#'&86的乙城#它的速度为'&86$@#则摩托车行驶的路程:$86%与
行驶时间=$@%之间的函数关系式为''''''#时间=的取值范围为''''''!

#"将一条长为#&C6的铁丝剪成两段#并以每一段铁丝的长度为周长各做成一个正方形#则这两个
正方形面积之和的最小值是''''''C6#!

$"某市出租车收费规定如下&行驶路程为$86及$86以内#收费!&元'行驶路程超过$86#超过
部分以!!+元$86计费!某乘客的车费2$元%与行驶路程0$86%$0($%之间的函数关系式
为''''''!

!典例解析"

图& !!

例!'某医药研究所开发了一种新药#在试验药效时发现#如果成
人按规定剂量服用#那么服药后#@时血液中含药量最高#达每毫升
))9$!)95!&%)9%#接着逐步衰减#!&@时血液中含药量为每毫升
$)9#每毫升血液中含药量2$)9%随时间0$@%的变化如图( !!所示!
当成人按规定剂量服药后&

$!%分别求出0+#和0/#时#2与0之间的关系式!
$#%如果每毫升血液中含药量为')9或')9以上时在治疗疾病时是有效的#那么这个有效时间多长.
分析'由图像可知#当0+#时#正比例函数的图像经过点$##)%'当0/#时#一次函数的图像

经过点$##)%#$!&#$%!
解'$!%当0+#时#设2%<0!
把$##)%代入2%<0#解得<%$!
所以当0+#时#2%$0!

'
%#
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''当0/#时#设2%<B0$#!

把$##)%#$!&#$%代入2%<B0$##解得<B%'$
+

##%#*
'!

所以当0/#时#2%'$
+0$#*

'!

$#%把2%'代入2%$0中#得0! % '
$!

把2%'代入2%'$
+0$#*

'
中#得0# %##

$!

=%0#'0! %##
$''

$ %)!

所以这个有效时间是)@!
例#'已知某水产公司有一种海产品共#!&'89#为寻求合适的销售价格#该公司进行了+天试

销#试销情况如下&

第!天 第#天 第$天 第'天 第(天 第)天 第*天 第+天

售价0$$元$89% '&& #(& #'& #&& !(& !#( !#&

销售量2$89 $& '& '+ )& +& 4) !&&

''观察表中数据#发现可以用反比例函数刻画这种海产品每天的销售量2$89%与销售价格
0$元$89%之间的关系!现假定在这批海产品的销售中#每天的销售量2$89%与销售价格0$元$89%之
间都满足这一关系!

$!%写出这个反比例函数的表达式#并补全表格!
$#%在试销+天后#公司决定将这种海产品的销售价格定为!(&元$89#并且每天都按这个价格销

售#那么余下的这些海产品预计再用多少天可以全部售出.
$$%在按$#%中定价继续销售!(天后#公司发现剩余的这些海产品必须在不超过#天内全部售

出#此时需要重新确定一个销售价格#使后面两天都按新的价格销售#那么新确定的价格最高不超过
每千克多少元才能完成销售任务.

解'$!%函数表达式为2%!#&&&
0 !

填表如下&

第!天 第#天 第$天 第'天 第(天 第)天 第*天 第+天

售价0$$元$89% '&& $&& #(& #'& #&& !(& !#( !#&

销售量2$89 $& '& '+ (& )& +& 4) !&&

''$#%因为#!&''$$&$'&$'+$(&$)&$+&$4)$!&&%%!)&&#
即+天试销后#余下的海产品还有!)&&89!

当0%!(&时#2%!#&&&
!(& %+&#!)&&,+&%#&#

所以余下的这些海产品预计再用#&天可以全部售出!
$$%!)&&'+&)!(%'&&#'&&,#%#&&#即如果正好用#天售完#那么每天需要售出#&&89!

当2%#&&时#0%!#&&&
#&& %)&#所以新确定的价格最高不超过)&元$89才能完成销售任务!

例$'我市某化工材料经销公司购进一种化工原料若干千克#价格为每千克$&元!物价部门规定其
销售单价不高于每千克)&元#不低于每千克$&元!经市场调查发现日销售量2$89%是销售单价0$元%的一
次函数#且当0%)&时#2%+&#当0%(&时#2%!&&!在销售过程中#每天还要支付其他费用'(&元!

$!%求出2与0之间的函数关系式#并写出自变量0的取值范围!
$#%求该公司销售该原料日获利F$元%与销售单价0$元%之间的函数关系式!

'
%$
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$$%当销售单价为多少元时#该公司日获利最大. 最大获利是多少元.
分析'$!%根据2是0的一次函数#设2%<0$##把0与2的两对值分别代入求出<与#的值#

即可确定出2与0的关系式!
$#%根据利润5$售价%进价%:销售量%其他支出#可求出F 与0之间的函数关系式!
$$%利用二次函数的性质可求出当0为何值时#F 取得最大值!

解'$!%设2%<0$##根据题意#得 +&%)&<$##
!&&%(&<$#! #

解得 <%'##
#%#&&! !

所以2%'#0$#&&$$&+0+)&%!
$#%F % $0'$&%$'#0$#&&%''(&%'#0#$#)&0')'(&%'#$0')(%#$#&&&!
$$%F %'#$0')(%#$#&&&#
因为$&+0+)&#
所以当0%)&时#F 有最大值为!4(&元!
答&当销售单价为)&元时#该公司日获利最大#最大获利为!4(&元!

!巩固练习"

!"填空题

$第!$#%题%

$!%我们知道#海拔高度每上升!86#温度下降)GE某时刻#某地地面
温度为#&G#设高出地面086处的温度为2G#则2与0之间的
函数关系式为'''''''''某山峰高出地面约(&&6#这时
山顶的温度大约是''''GE

$#%如图#已知函数2%$0$#和2%"0'$的图像交于点>$'##'(%#
则根据图像可得不等式$0$#("0'$的解集是''''!

#"某种型号汽车的油箱容量为'&F#每行驶!&&86耗油!&F!设一辆加满
油的该型号汽车行驶路程为086#行驶过程中油箱内剩余油量为2F!
$!%求2与0之间的函数关系式!

$#%为了有效延长汽车使用寿命#厂家建议每次加油时油箱内剩余油量不低于油箱容量的!
'!按

此建议#求该辆汽车最多行驶的路程!

$第$题%

$"环保局对某企业排污情况进行检测#结果显示所排污水中硫化物
的浓度超标#即硫化物的浓度超过最高允许的!!&69$F!环保局
要求该企业立即整改#在!(天以内$含!(天%排污达标!整改过程
中#所排污水中硫化物的浓度2$69$F%与时间0$天%的变化规律
如图所示#其中线段./表示前$天的变化规律#从第$天起#所
排污水中硫化物的浓度2与时间0成反比例关系!
$!%求整改过程中硫化物的浓度2与时间0之间的函数关系式!
$#%该企业所排污水中硫化物的浓度能否在!(天以内不超过最
高允许的!!&69$F. 为什么.

%"某网店销售某款童装#每件售价)&元#每星期可卖$&&件!为了促销#该店决定降价销售#市场调
查反映每降价!元#每星期可多卖$&件!已知该款童装每件成本价为'&元!设该款童装每件售价
为0元#每星期的销售量为2件!
$!%求2与0之间的函数关系式!
$#%当每件售价定为多少元时#每星期的销售利润最大. 最大利润是多少.
$$%若该网店每星期想要获得不低于)'+&元的利润#每星期至少要销售该款童装多少件.

'
%%
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习题五

!"填空题
$!%点$%##!%在第''''象限#它关于0轴的对称点在第''''象限!

$#%若反比例函数2%<
0

$<*&%的图像经过点$!#'$%#则一次函数2%<0'<的图像经过

第''''象限!
$$%如图#在平面直角坐标系中#正方形./67的对称中心与原点@重合#并且顶点.的坐标为

$%!#!%#顶点/在第一象限!若点/在直线2%<0$$上#则<的值为''''!

$第!$$%题%
''

$第!$%%题%

$'%如图所示是根据某公园的平面示意图建立的平面直角坐标系#公园的入口位于坐标原点@#
古塔位于点.$'&&#$&&%#从古塔出发沿射线@.方向前行$&&6是盆景园/#从盆景园/向
左转4&/后直行'&&6到达梅花阁6#则点6的坐标是''''!

$(%一次函数2%'
$0$'的图像分别交0轴"2轴于.#/两点#在0轴上取一点6#使0./6为

等腰三角形#则这样的点6最多有''''个!
$)%己知平面直角坐标系内有四个点@$&#&%#.$$#&%#/$!#!%#6$0#!%#若以@#.#/#6为
顶点的四边形是平行四边形#则0% ''''!

$*%已知实数0#2满足0#$$0$2'$%&#则0>2的最大值为''''!
#"选择题

$!%坐标平面上#在第二象限内有一点>#点>到0轴的距离是'#到2轴的距离是(#则点>的
坐标为 $''%
0"$%(#'% 1"$%'#(%
2"$'#(% 3"$(#%'%

$#%若式子 "$槡 #
"

有意义#则"的取值范围是 $''%

0""*& 1""('#且"*&
2""('#或"*& 3""/'#且"*&

$第#$$%题%

$$%如图#在矩形./67中#C是./ 的中点#将0/6C沿6C 翻折#点/

落在点D处#BH.476C%'
$!设./%0#0./D的面积为2#则2与

0的函数图像大致为 $''%

'
%&



第五单元　函数及其应用

0" 1" 2" 3"

$第#$%%题%

$'%如图#在平面直角坐标系0@2中#反比例函数2%#
0

$0(&%的图像与

正比例函数2%<0#2% 0
<

$<(!%的图像分别交于点.#/!若

4.@/%'(/#则0.@/的面积为 $''%
0"# 1"$
2"' 3"(

$"小聪和小明沿同一条路同时从学校出发到宁波天一阁查阅资料#学校到天
一阁的路程是'86#小聪骑自行车#小明步行!当小聪从原路回到学校时#小
''

$第$题%

明刚好到达天一阁#图中折线@ . / 6和线段@7分别表示两人离学校
的距离:$86%与所经过的时间=$6-.%之间的函数关系!请根据图像回答下列
问题!
$!%小聪在天一阁查阅资料的时间为''''6-.#小聪返回学校的速度
为''''86$6-.!

$#%请求出小明离学校的距离:$86%与所经过的时间=$6-.%之间的函数关系!
$$%当小聪与小明迎面相遇时#他们离学校的路程是多少千米.

%"李先生参加了新月电脑公司推出的分期付款购买电脑活动#他购买的电脑价格为!!#万元#交了
首付之后每月付款2元#用0个月结清余款!2与0的函数关系如图所示#试根据图像所提供的信
息回答下列问题!

$第%题%

$!%确定2与0之间的函数关系式#并求出首付款的数目!
$#%李先生若用'个月结清余款#每月应付多少元.
$$%如果打算每月付款不超过(&&元#李先生至少用几个月才能结清

余款.

&"某蓝莓种植生产基地产销两旺#采摘的蓝莓部分加工销售#部分直接销售#且当天都能销售完#直
接销售是'&元$89#加工销售是!$&元$89$不计损耗%!已知基地雇佣#&名工人#每名工人只能
参与采摘和加工中的一项工作#每人每天可以采摘*&89或加工$(89#设安排0名工人采摘蓝
莓#剩下的工人加工蓝莓!
$!%若基地一天的总销售收入为2元#求2与0之间的函数关系式'
$#%试求如何分配工人#才能使一天的销售收入最大#并求出最大值!

'
%'
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'"如图#一次函数2%<0$#的图像与0轴交于点.#与反比例函数2%+
0

$0(&%的图像交于点

/$##*%#过点/ 作/6 60轴于点6#>$$*''#!%是该反比例函数图像上的一点#且
4>/6%4./6#求反比例函数和一次函数的表达式!

$第'题%

("如图#抛物线2%"0#'$
#0$4经过原点@ 与.$)#&%两点#过点.作.6 60轴#交直线

2%#0'#于点6#且直线2%#0'#与0轴交于点7!
$!%求抛物线的表达式#并求出点6和点7 的坐标'
$#%求点.关于直线2%#0'#的对称点.B的坐标#判断点.B是否在抛物线上#并说明理由!

$第(题%

)"如图#二次函数2%'0#$#0$$的图像与0轴交于点.#/#与2轴交于点6#点.的坐标为$'!#
&%#点7为@6的中点#点>在抛物线上!
$!%#5''''!
$#%若点>在第一象限#过点>作>G 60轴#垂足为G#>G与/6#/7分别交于点9#H!是

否存在这样的点>#使得>9 %9H %HG.若存在#求出点>的坐标'若不存在#请说明理由!
$$%若点>的横坐标小于$#过点>作>?6/7#垂足为?#直线>?与0轴交于点I#且10>?/ %

#10?I/#求点>的坐标!

$第)题%

'
%(



第六单元 锐角三角函数

知识脉络

#!!

锐
角
三
角
函
数

直角
三角
形的
边角
关系

解直
角三#!!
角形

实际
:

"
"
"
"
"
"

应用

直接建模出直
角三角形

建模出数学图形#再添设
$

%

&

#!!

辅助线构造直角三角形

知一边一锐角
解直角三角形

知两边解直角
三角形

添辅助线解直

$

%

&

#!!

角三角形

知斜边一锐角
解直角三角形

知一直角边一锐
$

%

&

#!!

!!"
"
"
"
"

角解直角三角形

知两直角边解
直角三角形

知斜边一直角边
$

%

&

#!!

解直角三角形

知识要点

!一"测量
测量是最基本的数学活动#要学会利用解直角三角形的知识和相似三角形的知识设计测量方案#

通过测量和计算#解决一些不可直接测量的问题$如物体的高度等%!
!二"勾股定理及其逆定理
!"勾股定理'直角三角形中#两直角边的平方和等于斜边的平方!
即如果直角三角形的两条直角边分别为"###斜边为4#那么有"#$## %4#!
#"勾股定理的逆定理'如果三角形的一条边的平方等于另外两条边的平方和#那么这个三角形

是直角三角形!

图' !

!三"锐角三角函数
!"锐角三角函数的定义
如图) !#在AB0./6中#46%4&/#4.#4/#46所对的边分别为"#

##4#则,-..%"
4

#CI,.%#
4

#BH..%"
#!

#"锐角"的三角函数值的范围&

&),-.")!#&)CI,")!#BH."(&!

$"特殊角的三角函数值

'
%)
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" ,-." CI," BH."

$&/ !
#

槡$
#

槡$
$

'(/ 槡#
#

槡#
#

!

)&/ 槡$
#

!
# 槡$

'''"在直角三角形中#如果一个锐角等于$&/#那么它所对的直角边等于斜边的一半!
("用计算器求锐角三角函数值时#应先了解计算器的使用功能#根据计算器的说明按步骤求已知

锐角的三角函数值和由三角函数值求出对应的锐角!
)"斜坡的坡度5坡角的正切值!
!四"解直角三角形
!"解直角三角形的依据
$!%三边之间的关系'$#%两锐角之间的关系'$$%边角之间的关系!
#"解决实际问题的关键在于建立数学模型#要善于把实际问题的数量关系转化为解直角三角形

的问题!在解直角三角形的过程中#常会遇到近似计算#应根据题目要求的精确度确定答案!

复习导引

!)$"'锐角三角函数

!基础训练"

!"在AB0./6中#46%4&/#CI,/%槡##
#则4.% ''''!

#"在AB0./6中#46%4&/#根据下列条件填空&

$!%"%###%!#则,-..% '''''$#%"%'#BH..% $
#

#则#% '''''

$$%$"%槡$##则,-..% ''''!

$"化简 $,-.)&/%!%槡 #>;!%BH.$&/;的结果是''''!
%"等腰三角形的底边为!&C6#周长为$)C6#则其底角的正切值是''''!

$第&题%

&"如图#在边长为!的小正方形组成的网格中#0./6的三个顶点均在格点上!
$!%画线段.7 7/6且使.7 %/6#连接67'
$#%线段.6的长为''''#67的长为''''#.7的长为'''''
$$%0.67为''''三角形#四边形./67的面积为'''''
$'%若C为/6的中点#则BH.46.C的值是''''!

!典例解析"

例!'计算&,-.$&/$,-.#'(/'!
$BH.

#)&/!

解'原式% !
#$ 槡#$ %#

#

'!
$)$槡$%# %&!

'
&*



第六单元　锐角三角函数

图' #

例#'如图) ##67是AB0./6斜边./上的高#.6%(#/6%!#!
求BH..#,-./#CI,4.67!

解'在AB0./6中#BH..%/6
.6 %!#

(!

斜边./ % .6#$/6槡 # % (#$!#槡 # %!$#

所以,-./%.6
./ % (

!$!

因为67是AB0./6斜边./上的高#所以67 %.6"/6
./ %)&

!$!

在AB0.67中#CI,4.67 %67
.6 %!#

!$!

图' $

说明'本题还可以根据4.67 % 4/#直接求出CI,4.67!
例$'如图) $#在0./6中#.7是/6上的高#BH./%CI,47.6!
$!%求证&/7 %.6'

$#%若,-.6%!#
!$

#/6%!##求.7 的长!

解'$!%在AB0./7中#BH./%.7
/7

#

在AB0.67中#CI,47.6%.7
.6!

因为BH./%CI,47.6#所以.7
/7 %.7

.6
#所以/7 %.6!

$#%在AB0.67中#,-.6%.7
.6 %!#

!$!

设.7 %!#0#则.6%!$0#

则67 % .6#'.7槡 # % $!$0%#'$!#0%槡 # %(0!

因为/7 %.6%!$0#/6%!##所以(0$!$0%!##所以0% #
$!

故.7 %!#)#
$ %+!

例%'如图) '#在等腰直角三角形./6中#46 %4&/#.6 %)#7 是边.6 上一点!若

BH.47/. % !
(

#求.7 的长!

图' %

解'如图#过点7作7C 6./于点C!

因为BH.47/. % !
( %7C

/C
#所以/C %(7C!

因为0./6为等腰直角三角形#
所以4.%'(/#从而.C %7C#所以/C %(.C!

又因为.6%)#所以./ % 槡)##

从而有.C$/C %.C$(.C % 槡)##

所以.C %槡#!

在等腰直角三角形.7C中#由勾股定理#得.7 %槡#.C %#!
说明'本题考查等腰直角三角形的性质及解直角三角形!解题的关键是作辅助线构造直角三角

形#运用三角函数的定义建立关系式#然后求解!

'
&!
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!巩固练习"

!"填空题

$第!$#%题%

$!%在AB0./6中#46%4&/#,-..% $
(

#则BH..% ''''!

$#%如图#升国旗时#某同学站在离旗杆#'6处行注目礼#当国旗升到旗
杆顶端时#这位同学的视线的仰角为$&/!若双眼离地面!!(6#则旗
杆高度为''''6!$用含根号的式子表示%

#"选择题
$!%如图#在边长为!的小正方形组成的网格中#点.#/#@都在格点上#则4.@/的正弦值是

$''%

0" 槡$ !&
!& 1"!

# 2"!
$ 3" 槡!&!&

$第#$!%题%
'''''

$第#$#%题%

$#%如图#<@是0./6的外接圆#.7是<@的直径!若<@的半径为$
#

#.6%##则,-./的值

是 $''%

0"#
$ 1"$

# 2"$
' 3"'

$
$"计算&

$!%槡#$#CI,'(/%,-.)&/%>槡#''
'''''''''$#%;,-.)&/%!;> $#%BH.$&/%槡 #!

%"如图#在0./6中#46%4&/#点7在/6上#/7%'#.7%/6#CI,4.76%$
(!$!%求76

的长'$#%求,-./的值!

$第%题%

&"京杭大运河是世界历史文化遗产!综合实践活动小组为了测出某段运河的河宽$岸沿是平行的%#
在岸边分别选定了点.#/和点6#7$如图%#先用卷尺量得./%!)&6#67 %'&6#再用测角
仪测得46./ %$&/#47/. %)&/#求该段运河的河宽!

$第&题%

'
&"



第六单元　锐角三角函数

!)$%'解直角三角形

!基础训练"

!"在AB0./6中#46%4&/#根据已知量#填出下表中的未知量&

" # 4 4. 4/

槡 槡#( # !(

) $&/

!& '(/

#"在AB0./6中#46%4&/#,-./% (
!$

#/6%#'#则.6% ''''!

$"如图#在0./6中#4.%$&/#BH./%槡$#
#.6% 槡#$#则./ % ''''!

%"在离大楼!(6的地面上看大楼顶部仰角为)(/#则大楼高约''''6!$精确到!6'参考数据&
,-.)(/=&!4#CI,)(/=&!'#BH.)(/=#!!%

$第$题%
'''

$第&题%

&"如图#王英同学从.地沿北偏西)&/方向走!&&6到/地#再从/地向正南方向走#&&6到6
地#此时王英同学离.地''''6!

图' &

!典例解析"

例!'某段笔直的限速公路上#规定汽车的最高行驶速度不能超

过)&86$@ 即(&$6$$ %, !交通管理部门在离该公路!&&6处设置了

一速度监测点.#在如图) (所示的坐标系中#点.位于2轴上#测
速路段/6在0轴上#点/在点.的北偏西)&/方向上#点6在点.
的北偏东'(/方向上!

$!%请在图) (中画出表示北偏东'(/方向的射线.6#并标出点6的位置'
$#%点/的坐标为''''#点6的坐标为'''''
$$%一辆汽车从点/行驶到点6所用的时间为!(,#请通过计算#判断该汽车在限速公路上是否

超速行驶!$槡$取!!*%
解'$!%如图) (!

$#%$ 槡%!&&$#&%#$!&&#&%!
$$%/6%/@$@6=#*&6##*&,!(%!+#

因为!+((&
$

#所以这辆车在限速公路上超速行驶了!

'
&#
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例#'图) )"#分别是某种型号跑步机的实物图与示意图#已知踏板67长为!!)6#67与地
面7C的夹角467C为!#/#支架.6长为&!+6#4.67为+&/#求跑步机手柄的一端.的高度A!

$精确到&!!6'参考数据&,-.!#/%CI,*+/=&!#!#,-.)+/%CI,##/=&!4$#BH.)+/=#!'+%

"
'''''

#

图' '

分析'过点6作DJ 6./ 于点D#交7C 于点J!在AB0.6D 中#根据三角函数可求6D!在
AB067J中#根据三角函数可求6J!再根据DJ %D6$6J即可求解!

解'如图) *#过点6作DJ 6./于点D#交7C于点J!

图' (

因为67与地面7C的夹角467C为!#/#4.67为+&/#
所以4.6D %4&/$!#/'+&/%##/#
所以46.D %)+/!
在AB0.6D中#6D %.6",-.46.D =&!*''6#
在AB067J中#6J %67",-.467C =&!$$)6!
所以DJ %D6$6J =!!!6!
答&跑步机手柄的一端.的高度A约为!!!6!
说明'本题考查了解直角三角形的应用#主要是三角函数的基本概念及运算#关键是用数学知识

解决实际问题!
例$'如图) +#一艘轮船自西向东航行#在.处测得北偏东)+!*/方向有一座小岛6#继续向东

航行)&.6-JK$海里%到达/处#测得小岛6此时在轮船的北偏东#)!(/方向上!之后#轮船继续向东
航行多少海里距离小岛6最近.

$参考数据&,-.#!!$/= 4
#(

#BH.#!!$/= #
(

#,-.)$!(/= 4
!&

#BH.)$!(/=#%

图' )
'

图' *

分析'找出距离小岛6的最近距离#通过两个直角三角形解答!
解'如图) 4#过点6作676./#交./的延长线于点7#得到AB0.67与AB0/67!
设/7 %0.6-JK#

在AB0/67 中#BH.46/7 %67
/7

#而46/7 %)$!(/#所以67 %0"BH.)$!(/!

在AB0.67中#.7 %./$/7 % $)&$0%.6-JK#BH..%67
.7

#而4.%#!!$/#

所以67 % $)&$0%"BH.#!!$/!

'
&$



第六单元　锐角三角函数

''所以0"BH.)$!(/% $)&$0%"BH.#!!$/#即#0% #
(

$)&$0%!

解得0%!(!
答&轮船继续向东航行!(.6-JK距离小岛6最近!
说明'本题涉及方位角的问题#引导学生画图是本题的要点#找到两个直角三角形的公共边#利

用方程思想是解决此类问题的关键#在复习中应及时归纳总结由两个直角三角形构成的各种情形!
!巩固练习"

!"等边三角形的边长为"#则一边上的高为''''#面积等于''''!
#"如图#沿倾斜角$&/的山坡植树#要求相邻两棵树的水平距离.6为#6#那么相邻两棵树的斜坡
距离./为''''6!$答案保留根号%

$第#题%
'''''

$第$题%

$"一副直角三角板如图所示放置#点6在D7的延长线上#./ 76D#4D% 4.6/ %4&/#

4C%'(/#4.%)&/#.6%!&#则67 % ''''!
%"如图#在某监测点/处发现一艘正在作业的渔船在南偏西!(/方向的.处#若渔船沿北偏西*(/方
向以'&.6-JK$@的速度航行#航行半小时后到达6处#在6处观测到/ 在6的北偏东)&/方向
上#则/#6之间的距离为 $''%

槡0"!&$.6-JK 1"#&.6-JK

槡2"#&#.6-JK 3"$&.6-JK

$第%题%
''''''

$第&题%

&"如图#在AB0/.7 中#延长斜边/7 至点6#使76 % !
#/7#连接.6!若BH./ % (

$
#则

BH.46.7 的值为 $''%

0"槡$( 1"槡$$

2"!
( 3"!

$
'"如图#自来水厂.和村庄/在小河E的两侧#现要在.#/间铺设一条输水管道#为了搞好工程预
算#需测算出.#/间的距离!一小船在点>处测得. 在正北方向#/位于南偏东#'!(/方向#前
行!#&&6到达点?处#测得.位于北偏西'4/方向#/位于南偏西'!/方向!

'
&%
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$第'题%

$!%线段/?与>?是否相等. 请说明理由!
$#%求.#/间的距离!$参考数据&CI,'!/=&!*(%

("如图#大楼./的右侧有一障碍物#在障碍物的旁边有一幢小楼7C#在小楼的顶端7处测得障碍
物边缘点6的俯角为$&/#测得大楼顶端.的仰角为'(/$点/#6#C在同一水平直线上%!已知

./ %+&6#7C%!&6#求障碍物/#6两点间的距离!$精确到&!!6'参考数据&槡#=!!'!'#

槡$=!!*$#%

$第(题%

)"如图#为了测量山坡上一棵树>?的高度#小明在点.处利用测角仪测得树顶>的仰角为'(/#然
后他沿着正对树>?的方向前进!&6到达点/处#此时测得树顶>和树底?的仰角分别是)&/
和$&/#设>?6./#垂足为6!

$第)题%

$!%求4/>?的度数'

$#%求树>?的高度!$精确到&!!6#槡$=!!*$%

'
&&
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习题六

!"填空题
$!%在AB0./6中#4/%4&/#./ %)#/6%+#则,-..% ''''!
$#%在AB0./6中#4/%4&/#边.6上的中线/7 %(#./ %+#则BH..% ''''!
$$%等腰三角形中#腰长为(C6#底边长为)C6#则它的底角的余弦值是''''!
$'%菱形的两条对角线长分别为 槡#$和)#则菱形较小的内角的度数为''''!
$(%小明沿着坡度K%!L槡$的坡面向下走了(&6#那么他的位置沿垂直方向下降了''''6!
$)%如图#在AB0./6中#4.6/ %4&/#/6 %'#.6 %(#67 6./#则,-.4.67 的值
是''''#BH.4/67 的值是''''!

$第!$'%题%
''''''

$第!$(%题%

$*%如图#已知<@的半径为(C6#弦./的长为+C6#>是./延长线上一点#/> %#C6#则
BH.4@>. % ''''!

#"选择题

$!%在AB0./6中#46%4&/#BH..% '
$

#/6%+#则.6的长度为 $''%

0") 1"!& 2"$#
$ 3"!#

$#%在AB0./6中#46%4&/#如果BH..% (
!#

#那么,-./的值为 $''%

0"(
!$ 1"!#

!$ 2"(
!# 3"!#

(
$$%在AB0./6中#46%4&/#当已知4.和"时#求4#应选择的关系式是 $''%

0"4% "
,-.. 1"4% "

CI,.
2"4%""BH.. 3"4%"",-..

$'%在0./6中#若BH..%!#,-./%槡##
#你认为最确切的判断是 $''%

0"0./6是等腰三角形
1"0./6是等腰直角三角形
2"0./6是直角三角形
3"0./6是一般锐角三角形

$(%身高相同的三个小朋友甲"乙"丙放风筝#他们放出的线长分别为$&&6"#(&6"#&&6#线与
地面所成的角度分别为$&/"'(/")&/$假设风筝线是拉直的%#则三人所放的风筝 $''%
0"甲的最高 1"乙的最低
2"丙的最低 3"乙的最高

'
&'
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$)%如图#要在宽为##6的大道两边安装路灯#路灯的灯臂67长#6#且与灯柱/6成!#&/角#
路灯采用圆锥形灯罩#灯罩的轴线7@与灯臂67 垂直!当灯罩的轴线7@通过公路路面的
中心线时照明效果最佳#此时路灯的灯柱/6高度应该设计为 $''%

0"$ 槡!!%##%6 1"$ 槡 槡!!$%##%6

2"$ 槡!!%#$%6 3"$ 槡!!$%'%6

$第#$'%题%
''''''

$第#$(%题%

$*%如图#在四边形./67中#4.%!$(/#4/% 47%4&/#/6% 槡#$#.7 %##则四边形
./67 的面积是 $''%

槡 槡0"'# 1"'$ 2"' 3")
$"计算&

$!%槡$CI,$&/$槡#,-.'(/' $#%)BH.#$&/'槡$,-.)&/'#CI,'(/!

%"如图#在AB0./6中#46%4&/#,-./% '
(

#.6%+#7为边/6上一点#并且67 %#!

$第%题%

$!%求/7的值'
$#%求CI,47.6的值!

&"如图#塔./和楼67 的水平距离为+&6#从楼顶6处及楼底7 处测得塔顶.的仰角分别为'(/
和)&/!试求塔高和楼高!

$第&题%

'
&(



第六单元　锐角三角函数

'"某省将在相距#86的.#/两地之间修一条笔直公路$即线段./%#经测量#在.地的北偏东
)&/方向"/地的北偏西'(/方向的6处有一个半径为&!*86的公园!计划修筑的这条公路是否会
穿过公园. 为什么.

$第'题%

("为解决停车难的问题#在如图所示的一段长()6的路段开辟停车位#每个车位是长(6"宽#!#6
的矩形#矩形的边与路的边缘成'(/角#那么这个路段最多可以划出多少个这样的停车位. $槡#=
!!'%

$第(题%

)" !问题呈现"

如图"#在边长为!的正方形网格中#连接格点7#H 和C#6#7H 和C6 相交于点>#求
BH.46>H的值!
!方法归纳"

求一个锐角的三角函数值#我们往往需要找出$或构造出%一个直角三角形!观察发现问题中
46>H不在直角三角形中#我们常常利用网格画平行线等方法解决此类问题#比如连接格点9#
H#可得9H 7C6#则47H9 % 46>H#连接79#那么46>H就变换到AB079H中!
!问题解决"

$!%直接写出图"中BH.46>H的值为'''''
$#%如图##在边长为!的正方形网格中#.H与69 相交于点>#求CI,46>H的值!
!思维拓展"

$$%如图$#./6/6#./%'/6#点9在./上#且.9 %/6#延长6/到点H#使/H%#/6#
连接.H#交69的延长线于点>#用上述方法构造网格求46>H的度数!

"
'

#
'

$
$第)题%

'
&)



参 考 答 案

第一单元#实数与整式

,!-!

!基础训练"

!%&!&!>!
&%##%(%#$%%)槡%()'%!%!!%!!!%0%#&%&%#'%,!+!#%#(%!%!%@!'*%

!巩固练习"

!%"!#>(!)%#"%#&%#"&#+%!@!'>+%#"(#%--
%'!%##% "!#6%#"%#9%#$% "!#>!%#"%#>&%#"&#!%%#

"(#>!%#&%令>&!-&-&%-0-&%'%'#!!!<&!得&>&&-&%-&&-0-&%'%!#"%".!!得%>&&%'%!.!!

所以>&&%'%!.!
%

!即!-&-&%-0-&%'%' &&%'%!.!
% %

,!-#

!基础训练"

!%(!6)!%"&!6%##%>!%#$%&%#&%>!%#'%!%',!%
!巩固练习"

!%"!#6%?!%#"%#(!%%#"&#&%##%"!#8%#"%#9%#"&#6%#$%"!#.+6%-!!7%%#"%#!>!!(% &%"!#)!

-!!&!!+!%!%#"%#(5?!%

,!-$

!基础训练"

!%!,!!%"%!F%##%(6(7%%#$%(!%>"%%#&%>*!>&%
!巩固练习"

!%"!#!%>!!!
(!%"(!!%!&"&#>,!&"#%#"%#(>(6?6%!6%>!%##% "!#9%#"%#6%#"&#7%#"(#8%#

$%"!#(6%#"%#)6*?&6)%#"&#&%5?!%#"(#>)6%>!%67?!'7%%#")#%6(>%7(%#&%)"%?(!"!!%%#

'%"!#)
%>(%>!

% #(%#"%#
"5?!#%>5%>!

% #5!因为"5?!#%>5%>!
% #5%?%5?!>5%>!

% #%5
%#5!所以猜想的等式

是正确的%
习题一

!%"!#>!%#"%#%'')%#"&#%%!(%%#"(#6%,6,!
6%#")#))%##%"!#8%#"%#9%#"&#8%#"(#8%#")#9%#

"*#7%#$%"!#)%#"%#>%%#&%"!#!(>!*"(%#"%#>%6%?6!'%#"&#&!?&!%%#'%"!#&倍%#"%#)"5%-%#!是)
的倍数%#"&#设中间的数为5!"5.!#%-5%-"5-!#% &&5%-%!余数为%%

第二单元#因式分解)分式)数的开方
,#-!

!基础训练"

!%!>%67?&6%7%%##%>(!"%#$%"!#&!"!>&"#%#"%#")6?(7#")6>(7#%#"&#"6?%7#%%#&%6%
!巩固练习"

!%"!#R!%# "%#!!>!%##% "!#8%# "%#8%#$% "!#"6 .7#"&6 -%7#%# "%#"!?%#%%#
"&#"6.7#"6.!#"6-!#% "(#"!".%#%"!"-%#%%#&%"!#)!%(%#"%#!&*''%#'%>!,%#(%已知!%-!&
!
!

!"%-!& !
"

!两式相减可得!%."% & !
!.!

"
!"!-"#"!."#&".!

!"
!+!""!-"#-!,"!."#&'%又因为!+

'!"+'!所以!."&'!即!&"!所以%'!)G!."G &%'!)' &!%

#
#!*
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,#-#

!基础训练"

!% "
%!

)>%
&6

) %
&>6%##%"!#6#>!%"%#6#R%%#$%!%#&%>%%

!巩固练习"

!%"!#%%#"%#>!%#"&#!!%"6?!%#"(# %D"
!%>"%%##% "!#6%#"%#9%#$% "!# !

F>%%#"%#6
%?7%

6?7 %#

"&#!>!
!?!%#&%"!# !

&!"!?&#
!!
&%#"%#+%#"&#>!

+%#'%"!#)
*%#"%# 5

5?!% "&#!+%

,#-$

!基础训练"

!%66%%##%R%!%!>&%#$%槡&&%#&%!>%6%#'%>,%#(%%%

!巩固练习"

!%"!#槡%%#"%#槡!%)槡(,%##%"!#6%#"%#6%#$%"!# 槡 槡*%>*?%&%#"%#槡+&
& %#"&# 槡!!%

( %#"(# 槡%>(&%

&%略%#'%"!#因为6+'!(+'!所以%6-(" #6 6%< 槡%(&,!当6& (
6

!即6&槡(&%时!%6-(" #6 取最小

值,%#"%#由题意得7%

7!
&6%-%6-!'

6-! &
"6-!#%--

6-! &"6-!#- -
6-!%因为6+.!!所以6-!+'!所以7%

7!
&

"6-!#- -
6-!6 槡%-&*!当6-!& -

6-!
!即6&槡-.!&%时!7%

7!
取最小值*%#"&#设学校的学生人数为6人!

生均投入为7元!由题意得7&(-''-!'6-'%'!6%

6 & 6
!''-(-''

6 -!'%因为6+'!所以7& 6
!''-(-''

6 -!'&

!
!'' 6-(-''''" #6 -!'6 %

!''槡(-''''-!'&!(-!'&%(!当6&(-''''
6

!即6&+''时!7取最小值%(%答$当

学校的学生人数为+''时!该校每天生均投入最低!最低费用是%(元%
习题二

!%"!#!"!>"#%%#"%#>(67%#"&#*%#"(#!%#")#!)!> )槡6%#"*#)< )
槡%( & )-)
槡 %(

!5< 5
5%.槡 ! &

5- 5
5%.槡 !%##%"!#8%#"%#6%#"&#6%#"(#7%#")#9%#"*#7%#$%"!#F5"F-%#"F.%#% "%#.7"&6.7#%%

"&#("%!-!#"%!.!#"(!%-!#%#"(#"%!-"#%%#&%"!#> !
%"F?&#%

"%# 槡>%'!*?% %'!+%#"&#!%#'%"!# !
6-!

!!
(%

"%#. !
%6.!

!!
)%#(%"!# (- 槡槡 %&&槡&-!%#"%# +.槡槡 ('&槡).槡%%#"&# %.槡槡 &&槡*%.槡%%%#)%解法一$

不妨设!&%!"&&!#&(%而H&!-"-#
% &-

%
!所以>& H"H.!#"H."#"H.#槡 #& -

%<)
%<&

%<槡
!
% & 槡& !)

( %

解法二$不妨设!&%!"&&!#&(!则!%"% &%% <&% &&*!!
%-"%.#%

% &%%-&%.(%

% & .&
%

!所以>&

!
% !%"%. !%-"%.#%" #%槡

%

& !
%< &*. ." #&

%槡
%

& !
%< &*.槡

-
( & !

%< 槡& !)
% & 槡& !)

( %

第三单元#方程"组#及其应用

,$-!

!基础训练"

!%!%##%>+%#$%%6>,%#&%
6#!!

%
!

7#)
%

9
:

; %
#'%)%

#
##"



参考答案

!巩固练习"

!%8%##%!!>!%#$%二%#&%%%#'%"!#6&.&%#"%#
6&&!

7& !
%

9
:

; %
#

,$-#

!基础训练"

!%*%!%%##%6&&%#$%9%#&%F+.*且F*.(%#'%>(%
!巩固练习"

!%"!#6&%%#"%#&%##%"!#8%#"%#7%#$%"!#6&.%
&%#"%#6&!是原方程的增根!原方程无解%

"&#6&&%

,$-$

!基础训练"

!%6&M!%##%>&%#$%-%#&%>&%#'%>!%
!巩固练习"

!%7%##%>%%#$% -
(

!&
%

%%)
,

!)
(%#&%%!>&%#'%6%.(6.%!&'%#(%"!#6! &!- 槡%!

%
!6% &!. 槡%!

% %

"%#6! &!!6% & %
&%#"&#6! &.!

&
!6% &.&%

,$-&

!基础训练"

!%8%##%%,%#$%%或%%)%#&%&''%
!巩固练习"

!%7%##%本题的答案不唯一%问题$!辆大车与!辆小车一次可以运货多少吨& 设!辆大车一次运货62!!辆小车一

次运货72%根据题意!得
&6-(7&%%!

%6-*7&%&. !
解得

6&(!

7&%%). !
则6-7&(-%%)&*%)%答$!辆大车与!辆小车一次可以

运货*%)2%#$%"!#设捐款增长率为6!根据题意!得!''''"!-6#% &!%!''!解得6! &'%!!6% &.%%!"不合题意!

舍去#%所以6&'%!&!'C%答$捐款增长率为!'C%#"%#!%!''<"!-'%!#&!&&!'%答$第四天该单位能收到

!&&!'元捐款%#&%设购买了6件这种服装!根据题意!得+,'.%"6.!'#,6&!%''!解得6!&%'!6%&&'%当6&
&'时!,'.%"&'.!'#&(',)'!不合题意!舍去%答$她购买了%'件这种服装%

,$-'

!基础训练"

!%!'%##% !%'
&)?R# -'

&)>R%#$%!)'%#&%7%

!巩固练习"

!%
6?!

%7#(,!

%
&6?7#(,

9
:

; %
##% &'>?" #% %#$%设汽车原来的平均速度为6A//H!根据题意!得(%'6 > (%'

"!?)'C#6#%!解得

6#+'%经检验!6#+'是所列方程的解!且符合题意%所以汽车原来的平均速度为+'A//H5#&%"!#)'% "%#!%%)%
习题三

!%"!#6! &&!6% &.!%#"%#6#!%#"&#!%#"(#
6-7&('!

!'6-,7&&+'. %
#")#%'!+%#"*#.!%#"+#>!,%#

#%"!#9%#"%#9%#"&#7%#"(#6%#")#6%#"*#9%#$%F&.(!6% &)%#&%槡&%#'%"!#!6! &!!6% &

.!%"6! &!!6% &.%%#6! &!!6% &.&%#"%#6%-"5.!#6.5&'%6! &!!6% &.5%#"&#答案不唯一!

如有一根为!%#(%+人!)&元%#)%"!#%<或(<5#"%#不会!理由略%#*%"!#*'.&6
% %#"%#")'.%6#"*'.&6#.

#
##!
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61*'.&6
% &%(&'!解得6! &%!6% &&,"舍去#%答$通道宽度为%/%#+%"!#"-'.,#< ,

!''
元%#"%#)'AS1H5#

!"%由题意!得%''<"!'.*#-"!'.6.*#"%''-)'6#-"(.*#+*''.%''."%''-)'6#,&!%)'!即,''-"(.
6#"%''-)'6#.%"%''.)'6#&!%)'%整理!得6%.%6-!&'%解得6! &6% &!!所以!'.!&-%答$第二周每个

旅游纪念品的销售价格为-元%

第四单元#不等式"组#及其应用

,&-!

!基础训练"

!%"!#(%)-&H+!*%#"%#+F. &
5 6'%##% "!#+%#"%#+%#"&#,%#"(#,%#")#+%#"*#,%#

$%"!#6+!% "%#!)%%#&%略%#'%9%#(%6,>&%#)%95
!巩固练习"

!%"!#6+%%#"%#.!)'%#"&#!6!%##%"!#6%#"%#7%#"&#6%#"(#8%#")#8%#$%"!#6+.%% "%#6+!%

&%"!#%,62(%#"%#.%26,!!最大整数解为6&'%#'%"!#当F&!时!%.6
% + 6

%.!!解得6,%%#

"%#"F-!#6,%"F-!#%当F *.!时!不等式有解%! 当F +.!时!解集为6,%%" 当F ,.!时!解

集为6+%%

,&-#

!基础训练"

!%%,6,,%##%%&%#$%*%
!巩固练习"

!%"!#!&%#"%#)%##%"!#9%#"%#9%#"&#8%#$%!&*名%#&%!#%#'%"!#,$%'!*$&'%#"%#&(%

(%"!#设!个,型口罩的售价是!元!!个*型口罩的售价是"元%依题意!有
!-&"&%*!

&!-%"&%-. !
解得

!&)!

"&+. %
所以!个

,型口罩的售价是)元!!个*型口罩的售价是+元%#"%#设购进,型口罩6个!则购进*型口罩")'>6#个%依题

意!有
66&)!

62&")'.6. #!
解得&)262&+%)%因为6为整数!所以6&&)!&*!&+%三种方案如下表$

方#案 ,型口罩/个 *型口罩/个

一 &) !)

二 &* !(

三 &+ !&

)<&)-+<!)&%,'!按方案一购进需要%,'元%)<&*-+<!(&%+,!按方案二购进需要%+,元%)<&+-+<!&&

%+*!按方案三购进需要%+*元%因为%,'+%+,+%+*!所以方案三"购进,型口罩&+个!*型口罩!&个#最省钱%
习题四

!%"!#)
& ,62*%#"%#6,,%##%"!#6%#"%#7%#"&#6%#"(#7%#")#9%#"*#9%

$%根据题意!解不等式组
)6-%+&"6.!#! !

!
%62%.&

%6%
9
:

; "
#解不等式!!得6+.)

%
!解不等式"!得62!!所以不等式组

"第&题#

的解集为 . )
% , 6 2 !!故满足条件的整数有>%!>!!'!!%#

&%"!#66.&!不等式的性质&%#"%#6,%%#"&#把不等式!"#的解集

在数轴上表示如图所示%#"(#.%,6,%%#'%.%,6, )
(%#(%"!#甲

#
###



参考答案

队在初赛阶段胜,场!负%场%#"%#乙队至少要胜*场%#)%"!#设该型号的学生用电脑的单价为6万元!教师用笔

记本电脑的单价为7万元%依题意!得
!!'6-&%7&&'%)!

))6-%(7&!+%*). !
解得

6&'%!-!

7&'%&. %
所以该型号的学生用电脑的单价为'%!-

万元!教师用笔记本电脑的单价为'%&万元%#"%#设能购进学生用电脑F 台!则能购进教师用笔记本电脑

!
)F." #-' 台%依题意!得'%!-F-'%&< !

)F." #-' 2(&,!解得F2!,*'%此时!
)F.-'2 !

)<!,*'.-'!

即!
)F.-'2%,%%所以至多能购进学生用电脑!,*'台!教师用笔记本电脑%,%台%#*%"!#设组建中型图书角6

个!则组建小型图书角为"&'.6#个%由题意!得
,'6-&'"&'.6#2!-''!

)'6-*'"&'.6#2!*%'. !
化简得

)'62!'''!

!'66!,'. %
解这个不等式组!

得!,262%'%因为6只能取整数!所以6的取值是!,!!-!%'%故有三种组建方案$方案一!中型图书角!,个!小型

图书角!%个%方案二!中型图书角!-个!小型图书角!!个%方案三!中型图书角%'个!小型图书角!'个%#"%#,*'<

!,-)+'<!%&%%&%'!方案一的费用是%%&%'元%,*'<!--)+'<!!&%%*!'!方案二的费用是%%*!'元%,*'<%'-

)+'<!'&%%-''!方案三的费用是%%-''元%故方案一费用最低!最低费用是%%&%'元%

第五单元#函数及其应用

,'-!

!基础训练"

!%"!!>%#!">!!>%#%##%一%#$%6+!!6*!%#&%7&&*.(?!'2?2-%
!巩固练习"

!%"!#.%,!,'%#"%#>%!>!%##%">)!(#%#$%"!#66.)
%%#"%#66.!且6*%%#&%F&&或F&!%#'%7%

(% !*
)

!>!%" #) %

,'-#

!基础训练"

!%">&!'#!"'!*#%##%7&&6.+%#$% !
%

!','%#&%F,>!%#'%"!!!#%#(%7& ,
6%

!巩固练习"
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!巩固练习"

!%"!#大!>&%#"%#>!%#"&#>!%#"(#答案不唯一!如##*%#")#">%!'#%##%"!#6%#"%#7%#"&#7%#
$%7&6%.%!该函数的图像与6轴的交点的个数为%%#&%"!#对称轴6#!!顶点"!!(#%#"%#略%#"&#!.!,
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!巩固练习"

!% "!#7&%'.*6"6+'#!!+%#"%#6+>%%##%"!#由题意知每千米耗油'%!Q!故7&('.'%!6"'262(''#%

"%#因为油箱内剩余油量不低于油箱容量的!
(

!所以.'%!6-('6('<!
(

!解得62&''%故该辆汽车最多行驶的路

程是&''A/%#$%"!#分情况讨论$!当'262&时!7&.%6-!'%"当6+&时!7&!%
6%#"%#能%理由如下$令

7&!%
6 &!!则6&!%,!)!故能在!)天以内不超过最高允许的!%'/E/Q%#&%"!#7&&''-&'"*'.6#&.&'6-

%!''%#"%#设每星期的销售利润为K 元!依题意!得K & "6.('#".&'6-%!''#&.&'6%-&&''6.,('''&
.&'"6.))#%-*+)'%所以当6&))时!K最大值 &*+)'元%即每件售价定为))元时!每星期的销售利润最大!最大利润
是*+)'元% "&#由题意!得.&'"6.))#%-*+)'&*(,'%解这个方程!得6! &)%!6% &),%因为抛物线K &
.&'"6.))#%-*+)'的开口向下!所以当)%262),时!每星期销售利润不低于*(,'元%而在7&.&'6-%!''中!

'&.&','!7随6的增大而减小!所以当6&),时!7最小值 &.&'<),-%!''&&*'!即每星期至少要销售该款童
装&*'件%
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.&)'6-*&'''!故7与6之间的函数关系式为7&.&)'6-*&'''%#"%#根据题意!得+'66&)"%'.6#!解得66
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&%因为6为正整数!且62%'!所以+262%'!且6为正整数%在7&.&)'6-*&'''中!'&.&)','!所以7随

6的增大而减小%因此!当6&+时!7取最大值!最大值为.&)'<+-*&'''&*'))'!故安排+名工人进行采摘!!&

名工人进行加工!才能使一天的销售收入最大!最大收入为*'))'元%#(%7&,
6
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