巧妙构造 完美三角

（徐颖   常州市田家炳高级中学   江苏常州   213000）

数学是一门创造性的艺术，蕴含着丰富的美，而灵活、巧妙的构造令人拍案叫绝，能为数学问题的解决增添色彩.构造需要以足够的知识经验为基础，较强的观察能力、综合运用能力和创造能力为前提，把题设条件中元素间的关系找出来，构想这种关系在某个模型上得以实现，或者构想出某种新形式，能使问题从新的角度去审视，从而使问题巧妙地获得解决，我们称之为“构造性思维”.三角函数这部分内容是高考数学中的热点，本文将从构造方程、构造向量、构造图形等三方面来说明构造法在解决三角问题中的应用.
1 构造函数或方程 
函数在整个高中数学中占着重要的地位. 构造函数指的是由问题的条件及所给的数量关系为对象，构想、组合成一种新的函数关系，使问题得以解决，这就要求学生对典型的函数或方程及其特性很熟悉.
例1已知
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分析：由
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我们想到一元二次方程判别式.当判别式=
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时方程有等根.为此，不妨一试.

解：令
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的一元二次方程.由第二个关系式推知，
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由韦达定理得，
[image: image17.wmf]2

12

tan

39.

cos

B

xx

A

=×==

 
构造函数或方程解题过程如下[1]:

       题设条件       构想、逻辑组合   构造函数   由构作的函数推出 所  求

       特点分析       依条件重新构作   （方程）                    结  果

2 构造向量
三角中的很多问题都可以利用向量这一工具来解决.
例2（苏教版必修4
[image: image18.wmf]115

P

思考运用11）已知
[image: image19.wmf]sinsin,coscos,

ab

abab

+=+=


求
[image: image20.wmf]cos()

ab

-

.
本题的代数解法在文章[2]中已详细说明，下面就向量法作简要说明：
解：如图1,不妨设
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,由余弦定理得
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变式1：已知
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解：按照例2的设法，在图1中连接
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变式2：已知
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解：题设条件可变形为
[image: image40.wmf]sinsin(),coscos(),

ab

abab

+-=+-=


如图2，设
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变式3（苏教版必修4
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解：在图2中连接
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3 构造图形

华罗庚说：“数少形时难直观，形缺数时难入微”，利用数形结合的思想有时能帮助我们巧解难题.构造图形是指问题的条件中的数量关系有着明显的几何意义或以某种关系可与几何图形建立联系，则可以将题设条件及数量关系在图形中得到体现，给人们更直观的感觉.
例3 在
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分析：题设条件是边的关系，要求的是角的正切值，很明显，边化角或角化边.
常规思路1：边化角
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常规思路2：角化边
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思路3：（构造法）由题意
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由思路2得
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变式[3]：在
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求证：
[image: image85.wmf]tan

2

9.

tan

2

B

C

=


解：省略思路1,2的方法，研究构造法：

由
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例5及变式可直接运用三角函数二倍角公式、和差化积公式、正余弦定理求得，但是通

过构造椭圆或是双曲线，利用其定义解题，巧妙、简捷.
构造图形解题过程是：

  题设条件      几何作图         构  作     在图形中寻求        所  求

  特点分析      几何意义         图  形    或用性质间接推理  结  论  

从以上各例不难看出，构造法是一种极富技巧性和创造性的解题方法，体现了数学中发现、类比、化归的思想，也渗透着猜想、探索、特殊化等重要的数学方法。运用构造法解数学题可从中欣赏数学之美，感受解题乐趣，更重要的是可以开拓思维空间，启迪智慧，并对培养多元化思维和创新精神大有裨益.
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